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1 Uvod

Cilem vyzkumné Cinnosti predlozeného projektu je vyuZit stavajici technologicky potencial za-
fizeni pro zpracovani odpadll (kompostéaren), ktery umozni naplnit jednak kapacity zafizeni, ale i pro-
dukovat kvalitni vystup a vytvofit tak udrzZitelny systém — sit zafizeni, ktera trvale zajisti naplnéni POH
kraje a zaroven vyprodukuji kvalitni vystup uplatnitelny v zemédélské praxi. FindIni koncovkou propo-
jeni technologii (bioplynové stanice, kompostarny, Cistirny odpadnich vod) mohou byt kompostarny,
které produkuji stabilni organické hnojivo — kvalitni kompost.

Rada vyzkum@ v CR a zahrani¢i dokazuje, Ze pravé kompost ma mimotradny efekt pro zvyseni
kvality pGdy — upravi jeji strukturu a pGda pak zadrzi vice vody, Ziviny se v pidé uvoliiuji dle potieb
rostlin, nedochazi ke ztratdm Zivin do podzemnich nebo povrchovych vod. Zemédélci tak mohou dob-
fe a bezpecné hospodafit i v oblastech ochrany vod nebo na erozné ohrozenych plochach (environ-
mentalni nebo pldoochranna technologie).

Férum Zdravého Kraje Vysocina v roce 2017, poradané v rdmci Mistni Agendy 21, oznacilo
pravé problém ochrany vody a jejiho zadrzeni v krajiné jako hlavni prioritu v oblasti Zivotniho pro-
stfedi. Nas vyzkumny zamér tak reaguje na nejaktualné;jsi problém Kraje Vysocina.

V Kraji Vysocina byly v uplynulém programovacim obdobi Opera¢niho programu Zivotni pro-
stfedi finan¢né podporeny kapacity kompostaren, které by spolu s dalSimi kapacitami, vzniklymi mi-
mo tuto podporu, mély naplnit potfeby planu odpadového hospodarstvi Kraje Vysocina a zajistit tak,
jednak soucasnou povinnost obci — tfidit a zpracovat biologicky rozlozitelny komunalni bioodpad, ale
i pfipadnou moZnost zpracovat dalsi odpad vznikajici v regionu kraje, jako jsou Cistirenské kaly produ-
kované na cistirnach, které nejsou vybaveny Upravou kalu. Prakticky to znamend velmi uzkou spolu-
praci s obcemi, a to jak technologicky, tak finanéné. Tato spoluprace je prioritnim impulzem pro vznik

tohoto vyzkumu.
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2 Realizace projektu

Realizace projektu probihala v obdobi od 1. 9. 2017 — 31. 8. 2018 (12 mésicl).

21 Odborna skupina realizace projektu

e Koordinace a fizeni aktivit ZERA: Ing. Hejatkova Kvétuse, Bc. Kfizova Olga

e Odbornici inovace a vyzkumu — Mendelova univerzita v Brné (Ing. Zahora J., CSc.), Bio
Forschung Austria (Dr. Hartl W.), Institut fur Kulturtechnik und Bodenwasserhaushalt, Bunde-
samt fir Wasserwirtschaft (prof. Strauss P.), Vysoké uceni technické v Brné (doc. Parilkova J.,

Ph.D.), Ing. Hlavenka Tomas, MBA, prof. Radka Kode3ova (CZU Praha)

e Zastupce obci Kraje Vysocina — Mikroregion Novoméstska — obec Tfi studné (Milos Brabec),

obec Havlickova Borova (Ing. Ales Uttendorfsky)
e Zastupci Krajského uradu Kraje Vysocina — pracovnici ORP a ORR

e QOdbornici zafizeni Cistiren odpadnich vod, kompostdren a BPS — Ing. Jan Foller, Ing. Ondrej

Fri¢, Ing. Jifi Jalovecky, Ph.D., Ing. Martin Vydrar

e Zastupce zemédélské verejnosti — zemédélci nebo profesni zemédélské organizace — ZD Zeliv
(Ing. Frantiek Va$dk), Senagro a.s. Senozaty (Ing. Jiti Nevosad), SS Humpolec (Ing. Jan Ma-
cha), PRO AGRO Radesinska Svratka (Ing. Jaroslav Michal), ZD Nové Mésto na Moravé (Ing.

Kamil Zajicek)

e Zastupce Ministerstva zemédélstvi a Zivotniho prostredi (Ing. Budnakova M., Ing. Jerolimova

V.)
e Legislativa a praxe — Ing. lva Zeronikova, Ing. Bedfiska Hladikova
e Zastupce CHKO Zd4rské Vrchy — Ing. Zdenék Zali§, Ing. Josef Havelka, Ing. Josef Reticky

e Zastupce kontrolnich organizaci Ustiedni kontrolni a zkusebni Gstav zemédélsky (Ing. Svobo-

daJ., Ph.D.), Statni zdravotni Ustav (Ing. Matéjli L.)
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e Podnikatelé — Prvni brnénska strojirna (dodavatel technologie dekantacni odstredivky Cisti-

renskych kal@), Ing. Josef Sebek, MBA (AGUA PROCON s.r.0)

e Zastupci provozovatel( Cistiren odpadnich vod Mikroregionu Novoméstsko — Filip Sobotka,

RNDr. Vladislav Stehno, Ing. Miroslav Jin, Josef Stanék

2.2 Setkavani pracovnich skupin, které budou slozeny z vyse uvedenych subjektl podle od-
borného tématu

celkem 4 x, program feseni konkrétnich odbornych otazek
e celkem 1 x program legislativa kaly a zemédélstvi

o celkem 3 x setkani se zastupci zemédélcu

o celkem 2 x setkani se zastupci odboru ZP Kraje Vysoc¢ina

e zavérecné setkani k vystupim projektu —19. —21.9. zari 2018, 24. fijen 2018

e Pfiloha . 1 Prezencni listiny z jednani

3 Kraj Vysocina

Kraj Vysocina ma specificky demograficky charakter v CR. Kraj Viysocina je krajem s mnoha vesnicemi
a malymi mésty, 51 % obyvatel Zije v obcich do 5 000 obyvatel. Primérnd velikost obci na Vysociné
&ini 725 obyvatel, co? je nejméné ze viech krajt v CR.

V téchto obcich jsou &asto s vyuZitim podpory z Operaéniho programu Zivotni prostiedi a
statnich program podpory MZP CR budovéna zafizeni, kterd fesi zpracovani bioodpadd a zajistuji tak
jejich recyklaci a dalsi vyuZiti.

Kazdy typ zafizeni ma specifikovany technologické poZzadavky na jednotlivé zpisoby biologic-
kého zpracovani a technické pozadavky na vybaveni a provoz zafizeni biologického zpracovani biood-
padl. Zakladem biologickych technologii jsou fizené a kontrolované procesy aerobnich nebo anae-
robnich mikrobidlnich biochemickych pfemén surovin. Kvalita vystupl je urcujici pro dalsi vyuZiti
nebo dalsi zpracovani. Z divodu ochrany Zivotniho prostfedi jsou definovana pravidla — legislativa,

ktera pro cely rezim zpracovani udava podminky. Pilotni ovéreni se zabyva technologiemi komposto-
8
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vani (aerobni princip), bioplynové stanice (anaerobni princip), Cistirny odpadnich vod (kombinace

chemickych a biologickych principt) a kvalitou vystupl a jejich zafazeni predevsim do systému za-

kladni agrotechniky obdélavani zemédélskych pud.

4 Data a zdroje vyuzita pro realizaci a vyhodnoceni projektu

Pro realizaci a vyhodnoceni projektu byly pouzity nasledujici data a zdroje.

4.1

Cesky statisticky Ufad — pracovisté Jihlava

Tabulka 1 Statistika Kraj Vysocina (Zdroj: €SU)

Struktura ZPF z celkové vymeéry katastralniho izemi ORP Kraje Vyso€ina
pocet obyvatel hustota podet obci
. Rozloha osidleni
Rord] ORE km2 obyv/km Celkem orna trvalé travni porosty Zahrady a sady
2 se
celkem ORP celkem| statute ha % ha % ha % ha %
m
Vysoé&ina celkem 6 796| 509 475 75| 704 34| 408361 60 315107 | 46 82330 12,1 10919 1,6
Bystfice nad
1 lperngtejnem o Dy G = Y 19642 s65| 12661 364 6336 182 644 1,8
2 |Havli¢kév Brod 632| 52220| 23234 83 56 4 41817 662 32221 51,0 8482 134 1113 18
3 |Humpolec 228| 17 495| 10877 77 25 1| 13083 57,4 9879 46,3 2759 12,1 445 1,9
4 |Chotébof 329 22117 9385 67 31 2| 20311 61,7| 14377 43,7 5 240 15,9 694 2,1
5 |sihlava 922 99951| 50714 108 79 4| 53964 58,5/ 39 839 432| 12752 13,8 1373 1,4
Moravské
6 |Budgjovice 414 23330 7458 56| 47 2| 28054 67,8| 25205 609 2202 5,3 647 1,6
Nameést nad
7 |oumvou 211 13327 4909 63 27 1| 11421 54,1 10024| 47,4 1043 4,9 354 1,6
Nové Mésto
8 |na Morave 293 19341) 10120 66| 30 Y 16179 s52| 10448 357 5315 181 417 15
9 |[Pacov 235 9581 4857 41 24 1| 14292 60,9| 11245 47,9 2720 11,6 327 1,4
10 [Pelhfimov 827| 44985 16124 54 71 7| 50943 61,6] 38349 463| 11472 13,9] 1123 1,3
Svétla nad
I 290] 19892 6659 69 32 2| 16048 553| 11792] 406 3706 12,8 550 1,9
12 |Tek 201| 13088 5445 45 45 1| 17151 58,9 13214| 454 3523 12,1 414 1,5
13 |[Trebi¢ 838| 75216| 36 641 90 93 3| 53633 64,0 46247 55,2 5967 71| 1827 1,7
14 |Velké Mezifici 473| 35981| 11645 76 57 2| 28850 60,9 22717 48,0 5235 11,1 898 1,9
Zdar nad
15 |sazavou | By ZldkE o 2l 2972 495| 16888 364 5579|120 506 1,0
Tabulka 2 Struktura chranénych oblasti v Kraji Vyso¢ina (Zdroj: €SU)
Maloplosna chranéna uzemi
Narodni narodni pri- narodni pfirod- | pfirodni prirodni
Okres parky CHKO | celkem | rodni pamatky | ni rezervace pamatka rezervace
Celkem Kraj Vysocina - pocet 0 2 200 4 6 117 73
Celkem Kraj Vysocina - ha 0|64386| 5990 154 987 1124 3725
Havli¢kav Brod 0| 18585 1353 0 695 13 644
Jihlava 0 0 720 67 46 276 330
Pelhfimov 0 0 243 73 0 44 127
9
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Trebi¢ 0 0| 2946 0 109 386 2451
Zdar nad Sazavou 0| 45 801 729 14 137 405 173
s
-
1+
-
[~ 1]
[
=
Obrazek 1 Mapa Kraj Vysocina, CHKO Zd'arské vrchy a Zelezné hory
4.2 Ministerstvo zemédélstvi — odbor bezpe&nosti potravin, UKZUZ
www.mze.cz, www.ukzuz.cz
Monitoring ptd po aplikaci kalQ
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Tabulka 3 Monitoring vlivu aplikace kalii na obsahy rizikovych prvki — pfekro¢ené limitni hodnoty v padé

pocet Monitorované rizikové prvky
prekrocené limitni hodnoty (%)
Pot.c. ORP obci/ ) , vzor'ku Y
Katastrélni monitorovbanych|monitoro
, . |k.G. v obdobi /rok| vaném As Ccd Cr Cu Hg Ni Pb Zn Be Co Vv
uzemi
obdobi
1|Bystfice n.P. 39
2|Havlickiv Brod 56 2002 - 2016 194 12 12 0,5 0 0 1,5 57| 13,4 0 [0) 0
3|Humpolec 25
4|Chotébof 31
5|Jihlava 79 20115 18 0 2,8 16,7 of 111 5,6 11,1 11,1 5,6 o] 0
6|M.Budéjovice 47
7|Namést n.O. 27
8[Nové Mésto n| 30,
9|Pacov 24
10|Pelhfimov 71 2009 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0
11|Svétla n.S. 32
12|Tel¢ 45
13[TFebi¢ 93 2002 - 2014 44 6,8 o[ 545 0 0 9 0 0 50 0 0
14|Velké Mezifici 57
15|Zdérn.S. 48 2007 - 2009 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Celkem KV 704 273 9,5 10,2 103 0 4,1 2,9 4,8 10,3 2,1 0 0

Ovérovdni hodnot ovlivnéni plidy se provddi v 10letém intervalu.

Tabulka 4 Mezni hodnoty koncentraci vybranych rizikovych prvku a latek v pidé (ukazatele pro hodnoceni
pad) - Vyhl. 437/2016 Sh.

Mezni hodnoty koncentraci prvkd v extraktu lu¢avkou kralovskou v mg.kg-1 susiny v ptdé

Rizikovy prvek As |Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn Be Co Vv PCB) |PAU
Bézné pudy 20 (0,5 90 60 0,3 50 60 120 2 30 130 |0,02 1,0
Lehké pady 15 |04 55 45 0,3 45 55 105 1,5 20 120 |0,02 1,0

Pro dokumentaci sledovani kvality pldy po aplikaci kal(l jsme pouzili vybrana data z Registru
kontaminovanych ploch MZE. Tyto data ndm poskytlo MZE smlouva ¢. 257-2018-18111 ze dne 18. 7.
2016 v rozsahu vyhlasky ¢. 153/2016Sb. o stanoveni podrobnosti ochrany kvality pldy — jednorazové
odbéry pld v rdmci systému Agronomického zkouseni plid (AZZP). Tyto odbéry a vyhodnoceni kvality
pady, kde byly aplikovany kaly monitoruje UKZUZ nepravidelné, ani se nevraci na plivodni testovanou
plochu.

Tab. €. 3 prezentuje, Ze pfi poc¢tu 273 odebranych vzorkd pdd ve Ctyfech katastralnich azemi
Kraje Vysocina byly prekroceny limitni hodnoty po aplikaci kald (dle vyhl. ¢. 437/2016) vétSinou pfi
davce 5 tun na ha, na druhu stfedni pady u prvkd As, Cd, Cr, Ni, Pb, Zn a Be v rozmezi 4,1 — 10,3 %

poctu testovanych vzorkd. Jednalo se o kaly odvodnéné nebo vysusené. ProtoZze nezname kvalitu a
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technologii produkce kaltl jsou tyto hodnoty pouze dokreslujici situaci nakladani s kaly COV a

kvalitu pudy po jejich aplikaci.

Tabulka 5 SpotFeba Zivin na ZPF (kg/ha) - priimér v Kraji Vysocina (zdroj €SU — pracovisté Jihlava)

v tom v tom

Rok Minerévl.ni hnojiva Statkova hnojiva Orgarﬂcké O’rga'nom.i.ne-
celkem Zivin (kg/ha) N|lP| K| ca (kg/ha) hndj | kejda | motiivka | ostatni | hnojiva | ralni hnojiva

2005/2006 18176 (18| 8| 78 7453 . . 59 2
2006/2007 203|80(19| 9| 96 8233 OO? 40; 1783 35 18 5
2007/2008 23283 (17| 9122 7951 772 6431- 1477 56 40 3
2008/2009 160 |75|13| 7| 65 8107 793 80111 1411 102 59 1
2009/2010 153 77|12 7| 56 7697 473 82; 1339 65 337 36
2010/2011 196 |82 13| 7| 93 7578 233 851 1302 186 434 151
2011/2012 242 (90| 16| 9127 7295 082 841 1144 225 890 110
2012/2013 269|95(16| 8| 150 7354 113 72‘11 1158 362 1347 78
2013/2014 320 (97|18 |11 195 7 509 Oli 68; 1225 587 2203 2
2014/2015 31194 17|12 189 7412 183 743 994 499 2727 0
2015/2016 317|198 (17|12 | 189 7027 24‘; 53; 903 338 2 856 19
2016/2017 334|197 (18|11 | 207 7 095 96; 65; 982 486 2 685 -

4.3

Tabulka 6 Produkce &istirenskych kalt kat. €. 190805 - Kraj Vyso€ina

Ministerstvo zivotniho prostfedi
WwWWw.mzp.cz

Rok | Kéd tzemi Uzemi Odpad Nazev Mnoistvi v susiné (t/rok]
2014 | CZ063 Kraj Vysocina | 190805 | Kaly z ¢isténi komunalnich odpadnich vod 6739,798865
2015 | CZ063 Kraj Vysocina | 190805 | Kaly z ¢isténi komunalnich odpadnich vod 6924,399956
2016 | CZ063 Kraj Vysocina | 190805 | Kaly z ¢isténi komunalnich odpadnich vod 6791,982822

Zdroj: databdze VISOH, https://isoh.mzp.cz/VISOH/

zemédélsk
\ ekologicka
\ ) regionslnf
\ agentura, 2.5.
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4.4  Informacni systém odpadového hospodarstvi
e www.isoh.cz

e (daje o zafizeni zpracovavajici odpady — Udaje I1CZ, provozovatel, druhy zpracovavanych od-
padl
o kompostarny dle zdkona o odpadech ¢. 185/2001 Sb., §14 odst. 1
o kompostarny dle zakona o odpadech ¢. 185/2001 Sb., §33 b
o bioplynové stanice dle zdkona o odpadech ¢. 185/2001 Sb., §14 odst. 1

o sbérné dvory dle zakona o odpadech ¢. 185/2001 Sb., §14 odst. 1

4.5  Vlastni prlzkum
e databaze kompostéren

e databdaze bioplynovych stanic
e databaze Cistiren odpadnich vod

e sbérné dvory

Veskera zpracovana data jsou ve formatu xls soucasti pfilohy €. 2

4.6 Aktualni legislativa
e Aktudlni legislativa tykajici se nakladani s kaly a prakticky vyklad jsou soucasti prilohy €. 3 této

zpravy

5 Vystupy projektu

5.1 Databaze IS BRO

Databaze skutecnych kapacit a technologii zpracovavajicich odpady nebo suroviny (materialy)
a produkce vystupu (kvalita, mnoZstvi) dale vyuZitelnych predevsim v zemédélstvi. Databaze IS BRO
muze dale slouzit jako podklad umoznujici priibéznou aktualizaci vybranych parametr( pro uplatnéni
principy udrzitelnosti technologii a naplnéni POH Kraje Vysocina a vystupl v zemédélstvi.

Navriené parametry pro sbér dat technologii a komunikace v regionu byla zvolena dle sprav-
nich celkd — podle obci s rozsifenou plisobnosti (ORP) a to provozovatel a vlastnik zafizeni, umisténi
zafizeni, rok zahdjeni provozu zatizeni, kapacita projektovana a skutecna, monitoring procest techno-

logie pro zajisténi hygienizace zpracovavanych surovin, mnozstvi a kvalita vystup(, uplatnéni vystupl
13
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dle stavajici legislativy. Tato data byla prevedena graficky do mapovych podkladi. Tyto mapové pod-
klady slouZi pro vyhodnoceni situace recyklace (obéhové hospodarstvi) biologicky rozloZitelnych su-
rovin/odpadl v Kraji Vysodina véetné omezeni (CHKO, PHO, ..) plochy erozné ohroZené nebo

v systému ekologického zemédélstvi.

Byl proveden sbér dat — inventura redlného stavu technologii v regionu Kraje Vysocina — tech-
nologie véetné logistiky zpracovani surovin / odpadu:
e Kompostarny dle zakona o odpadech, §14 odst. 1 byly navstiveny fyzicky, ISOH (dale cen-
tralni kompostarny)
e Kompostarny dle zakona o odpadech § 33 b, ISOH (dale malé zatizeni)
e Komunitni kompostarny telefonicky, dotaznikem ORP
e Bioplynové stanice — dotaznikem, telefonicky, ISOH
e Cistirny odpadnich vod — dotaznikem, telefonicky, Mikroregion Novoméstsko byl navsti-

ven fyzicky

V prehledu sbéru dat chybi informace u 4 kompostaren dle zakona o odpadech §14 (ORP Jih-
lava - 2 kompostarny spolecnosti SETRA, spol. s.r.o., ORP Ttebic¢ — spolecnost TTS energo s.r.o. a AVE

CZ odpadové hospodarstvi s.r.o.). Tato zafizeni neumoznila pfistup ani sdéleni informaci.

5.1.1 Vyhodnoceni inventury stdvajicich technologii dle sledovanych parametru

5.1.1.1 Kompostdrny

Zakladem pro hodnoceni technologii a jejich kapacit byla produkce oddélené tfidéného bio-
odpadu v obcich. Pfedpoklad produkce biomasy oddélené sbirané (vyhlaska ¢. 321/2014 o rozsahu a
zpUsobu zajisténi oddéleného soustfedovani slozek komundlniho odpadu) je cca 75 000 tun za rok.
Tato produkce obsahuje jak zdroje v systému odpadu i v systému prevence, kde v prfepoctu na jedno-
ho obyvatele byla pouZita uroven produkce 150 kg na obyvatele a rok (zdroj praxe a pilotni projekty
CR).

Dle vyhodnoceni plnéni Planu odpadového hospodarstvi v Kraji Vysolina kroku 2016

(https://www.kr-vysocina.cz/vyhodnoceni-poh-kraje/ds-303666/p1=88251) bylo vytfidéno 58 583,8

14
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tun bioodpadu — 115 kg na osobu a rok katalogového ¢. 20 02 01 (v produkci neni zahrnuta prevence
vzniku odpadu).

Prazkumem jsme zjistili, Ze skutec¢na naplnénost kapacit v kompostarnach dle §14 je 58 360
tun BRO rocné. Z ¢ehoz je cca 14 216 tun v kategorii ostatnich odpadid (zemédélskych BRO). Pak je
tedy vytfidéného BRKO 44 144 tun za rok (76 % vytfidéného BRKO a zpracovaného na kompostar-
nach).

V regionu jsou provozovany tfi BPS dle zakona o odpadech. Vyuziti BRKO v bioplynovych sta-
nicich je omezené z dlivodu kolisajici kvality vytfidénych surovin (odpada).

e Pouze jedna je zamérena na zpracovani BRKO v kapacité 18 300 t ro¢né. Pak se tedy mnozstvi

vytfidéného BRKO pohybuje v mnoistvi cca 62 444 tun roéné (AVE Zdar nad Sazavou s.r.o.)

e Ostatni dvé BPS zpracovavaji predevsim odpady ze své vlastni produkce
o BPS spole¢nosti SELMA a.s. ma integrované povoleni (IPPC) z titulu kategorie ¢innosti
pfilohy ¢. 1 zdkona o integrované prevenci, bod §6.6.b — intenzivni chov prasat
s kapacitou vice jak 2 000 ks prasat na pordzku nad 30 kg za rok (odpad katalogové
Cislo 02 02 04 a 02 05 02 zpracovava na BPS).
o BPS Pfilozany (Ing. Jan Kopecek) ma v seznamu pfijimanych odpad( katalogové Cislo
200201, které ptijima v omezeném rozsahu, vzhledem ke kvalité BRKO

Data byla zjisténa k 31. 8. 2018 s tim, Ze provozovatelé kompostaren nam sdélili primérnou
naplnénost kapacit v poslednich letech.

Ve fyzické ,inventure” kapacit a technologii centralnich kompostaren chybi kompostarny spo-
le€nosti SETRA, spol. s.r.o., ORP Ttebic spolec¢nost TTS energo s.r.o. a AVE CZ odpadové hospodafstvi

s.r.o.).
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kompostarny dle zdkona o odpadech § 14 - centrdlni

Tabulka 7 Produkce bioodpadu a kapacity kompostaren dle §14 odst. 1 §33 zakona o odpadech

zemédélsk
\ ekologicks
\ regionslnf
\ agentura, 2.5.

pocet .
Predpo-
klad ka-
predpo-
Projektovana kapacita zafi- | stavajici pacit —
klad pro-
zeni zpracovani (t/rok) kapacity | zafizeni
Pof.¢ ORP dukce
zpraco- | po ukon-
BRKO %) ’
obci obyvatel vani (%) | ¢eniudr-
U (t/rok)

zitelnosti

(t/rok)

centralni | centrdlni §14,
§14 malé §33
1 Bystrice n. P. 39 20 008 1230 2450 3050 248 1400
2 Havli¢kav Brod 56 52 220 7 849 14 440 17 440 222 15 600
3 Humpolec 25 17 496 2618 4700 4700 180 4700
4 Chotébor 31 22 117 3296 3750 4050 123 2 600
5 Jihlava 79 99 951 15042 11 250 14 250 95 14 250
6 M. Budéjovice 47 23330 3491 6400 7 450 213 7 450
7 Namést n. O. 27 13327 2012 2 500 3550 176 2 550
Nové Mésto n.

8 M. 30 19341 2891 0 300 10 300
9 Pacov 24 9581 1423 2100 2250 158 1050
10 | Pelhfimov 71 44 985 6 764 6 350 8 300 123 8 300
11 | Svétlan.S. 32 19 892 2 966 600 1650 56 1650
12 | Tel¢ 45 13 088 1947 2300 3650 187 3560
13 | Trebic 93 75216 11219 10 600 12 700 113 12 150
14 | Velké Mezifici 57 35981 5369 2 500 4000 75 4000
15 |Zdérn.S. 48 42 943 6 409 1450 2 050 23 2 050
Celkem KV 704 509 476 74 526 71 390 89 390 120 81610
16
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Tabulka 8 Kapacity zafizeni kompostaren dle §14 zakona o odpadech, predpoklad udrzitelnosti

Kompostarny dle § 14 zakona o odpadech

kapacita (t/rok)

projektované kapacity ks + t/rok

Por. € ORP
pocet (ks) predpoklad | do500 | do1000 | do1500 | do3000 | nad3000
projektovand | skutecna | volnd | udrZitelnosti

kapacit ks | t/rok | ks | t/rok |ks| t/rok |ks | t/rok |ks | t/rok

1 Bystfice n. P. 3 2450 2150 300 1150 1 150| 1| 1000( 1| 1300 O oo 0
2 Havlickav Brod 12 14 440 10380 | 4020 12600 2| 800| 6| 4790| 3| 3850| O 0| 1| 5000
3 Humpolec 1 4700 4700 0 4700| O 0| O 0| 0 ol o0 0| 1| 4700
4 Chotébor 5 3750 3150 0 2600 1| 350| 3| 2100| 1| 1300| O oo 0
5 Jihlava 9 11 250 10350 900 11250 31000 4| 3050| 1| 1300| O 0O 1| 5900
6 M. Budéjovice 4 6 400 5050 | 1350 6400| 1| 300 2| 2000| O 0|0 0 1| 4100
7 Namést n. O. 1 2500 1000 | 1500 2500 O o 0 o0 0| 1{2500(| O 0
8 Nové Mésto n.M. 0 0 0 0 0| O o 0 o0 0|0 o0 0
9 Pacov 4 2100 1900 200 900| 2| 900| 2| 1200| O 0|0 oo 0
10 Pelhfimov 3 6350 6350 0 6350| 0 o 1 750 1| 1100| O 0O 1| 4500
11 Svétld n. S. 1 600 550 50 600 | O o 1 600| O 0|0 oo 0
12 Tel¢ 3 2300 1100 | 1200 2300 1| 300| 1 800| 1| 1200| O o0 0
13 Trebic 6 10 600 8630 | 1970 7600| 2| 950 2| 1150| O 0| 1{3000| 1| 5500
14 Velké Mezifici 1 2500 2500 0 2500 O o 0 ol o0 0| 1{2500(| O 0
15 Zdarn.s. 2 1450 550 900 1450 0 O 2| 1450| O 0|0 o0 0
Celkem KV 55 71390 58 360 | 12390 62900 (13 |4750|25(18890| 8|10050| 3 (8000 | 6|29700
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Nardst kapacit v letech
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Kompostdrny dle zakona o odpadech §14 odst. 1 (dale jen centrdlni kompostarny) jsou nos-
nou technologickou kapacitou pro zajisténi ,Sité recyklace biologicky rozloZitelnych bioodpadu v Kraji
Vysocina“. Pro podporu jejich udrZitelnosti i po skonéeni Zivotnosti dle podminek OPZP je nutné vy-

nalozit usili, a to jak ve formé osvéty a poradenstvi, tak podporou inovace a obnovy technologii.

V Kraji Vysocina je celkem 55 zafizeni centrdlnich kompostdren (ISOH uvadi 59 zafizeni k 31.8.2018):

e Projektovana kapacita 71390 t/rok
o Skutecné naplnéna kapacita 58 360 t/rok
o K 31.8.2018 je volna kapacita kompostaren 12 390 t/rok (17,4 % kapacit)

e Technologické vybaveni:

o Vaky 13 kompostaren 24 %
o Navolné plose s prekopavacem 40 kompostaren 73 %
o Navolné plose s aktivnim provétravanim 1 kompostarna 1,5%
o Ostatni 2 kompostarna 1,5%

- 1 kompostarna v provozu v Jemnici (EWA)

- 1 kompostarna v Pelhfimové je mimo provoz, zatizeni provozuji na volné
plose s prekopavacem kompostu kapacita je presunuta na volnou plochu
s pfekopdvacem (EWA)

- Polozavrena technologie — kompostovani ve zlabu — kompostdrna Sazava

e Velikost kompostaren dle kapacity (t/rok)

o do 500 6,7 %

o do 1000 26,4 %
o do 1500 14,1 %
o do 3000 11,2 %
o nad 3000 41,6 %

Nosnou technologii kompostaren je technologie na volné plose s prekopavacem kompostu s
kapacitou do 1000 az 1500 tun za rok — celkem 32 zafizeni. V rdmci regionu tesi princip blizkosti
zpracovani BRO nebo BRKO. Problémem téchto zafizeni je ekonomika provozu. Nedosdhnou na kva-
litni technologii i sluzby, které jsou jim sice nabizeny, ale jsou pro né drahé. To mlze mit i dil¢i vliv na
kvalitu kompostu nebo vysoké provozni naklady. Kapacity od 3 000 tun za rok a vySe jsou vybaveny

kvalitni technikou a maji potencial nabidnout mensim kompostarnam provozovani nebo sluzby tech-
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nikou a tim vytvorit ekonomicky zdatnou sit s kvalitni technikou a kvalitou kompostu. Tomuto rozvoji

zatim dil¢im zpdsobem brani podminky udrZitelnosti finanéni podpory OPZP.

Kompostarny dle zdkona o odpadech §33 — mald zarizeni

Tabulka 9 Kapacity malych zafizeni — kompostarny dle §33 zakona o odpadech

Kompostarna dle § 33 zakona o odpadech — malé zafizeni
Por. € ORP pocet (ks) kapacita (t/rok)

1 Bystrice n. P. 4 600
2 Havli¢k(v Brod 20 3000
3 Humpolec 0 0
4 Chotébor 2 300
5 Jihlava 20 3000
6 M. Budéjovice 7 1050
7 Namést n. O. 7 1050
8 Nové Mésto n.M. 2 300
9 Pacov 1 150
10 Pelhfimov 13 1950
11 Svétla n. S. 7 1050
12 Tel¢ 9 1350
13 Trebic 14 2100
14 Velké Mezifici 10 1500
15 Zdarn.S. 4 600

Celkem KV 120 18 000

Tyto kompostarny nebyly v rdmci projektu fyzicky navstiveny:

patfi do systému odpadl

jejich ulohou je podpofit recyklaci bioodpadu v regionu mensich obci, v praxi se vyskytuje

i sit malych zafizeni (napfiklad AGROCHEMA Studenec, ZD Petrovice — zemédélské podni-

zemédélsk
\ ekologicka
\ ) regionslnf
\ agentura, 2.5.
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ky). Tato praxe dovoli investovat do kvalitnéjsi technologie a Iépe ji vyuzit, pokud je pro-
vozovana zemédélcem, ktery napf. vyuzivad princip polnich hnojist (misto pro docasné
zpracovani statkovych hnojiv a BRKO) a kdy je nasledné zpracovany odpad aplikovan
v pfimé blizkosti.

e kapacity — pouze doplnéni ,satelity” centralnich kompostaren, které zpracovavaji pouze
odpad rostlinného pavodu (viz. tabulka 11)

o diky teplotnim rezimdm, ktery je doporucen ve vyhl. ¢. 341/2008 (nad 45 °C po dobu 5

dna) je rizikem v kvalité kompostu (nedochazi k hygienizaci — fytohygienizaci)

Tabulka 10 Seznam odpadii, které smi byt pfijato na malé zafizeni (Vyhl. 341/2008 Sb.)

Druhy odpadti podle Katalogu odpadt
0201 Odpady ze zemédélstvi, zahradnictvi, lesnictvi, myslivosti, rybaistvi
02 01 03 Odpad z rostlinnych pletiv
2001 Komunalni odpady — slozky z oddéleného sbéru
20 01 38 Drevo neuvedené pod cislem 20 01 37
2002 Odpady ze zahrad a parkt (véetné hibitovniho odpadu)
20 02 01 Biologicky rozlozZitelny odpad
2003  Ostatni komunalni odpady
20 03 02| Odpad z trzist
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e Komunitni kompostarny dle zdkona o odpadech § 10 a — prevence

Tabulka 11 Komunitni kompostarny dle zakona o odpadech § 10 a — prevence

Komunitni kompostarna dle § 10 zakona o odpadech
Por. C. ORP Pocet (ks) Kapacita (t/rok)
1 Bystrice n. P. 1 200
2 Havli¢k(v Brod 0 0
3 Humpolec 2 160
4 Chotébor 0 0
5 Jihlava 3 450
6 M. Budéjovice 3 450
7 Namést n. O. 2 300
8 Nové Mésto n.M. 2 100
9 Pacov 3 200
10 Pelhfimov 2 100
11 Svétld n. S. 0 0
12 Tel¢ 0 0
13 Trebic 15 1500
14 Velké Mezifici 1 150
15 Zdarn.S. 2 300
Celkem KV 36 3910

Informace o kapacitach a umisténi komunitnich kompostaren byly dodany pracovistém odbo-
ru ZP ORP, dotazy s obcemi. V Kraji Vysocina systém prevence fe$i samostatné obce (zfizeni komunit-
ni kompostarny je v rezii obce) vétsinou v kombinaci s reZimem odpadi. Podpora investic do doma-
cich kompostérl byla dlouhodobé financovana ze zdroj Kraje Vysocina, v soucasné dobé je podpo-
rovana z OPZP.

e Komunitni kompostarny ve spojeni s domovnim kompostovanim vytvari v obci systém
prevence vzniku odpadu — fesi BRKO rostlinného plvodu, snizuji naklady na provoz od-
padového hospodafstvi obce

e Chybi evidence — metodika stanoveni podilu na sniZeni skladkovani BRKO

e Tento typ kompostaren nema povinnost monitoringu — vazba na legislativu pfi registraci

kompostu dle zakona o hnojivech
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Pokryti svozovych Gzemi kapacitami kompostaren

5.1.

O

Kapacita kompostaren v systému odpadl (centralni, malé kompostarny) je celkové

v Kraji Vysocina dostatecna — dosahuje 120 % v poméru k potencidlu produkce BRKO.

Kompostarny komunitni se podili na snizeni produkce biomasy cca do 5 %

vvvvv

kapacit nedostatek.

Dle prlizkumu Ize predpokladat sniZeni kapacit centralnich kompostaren o cca 7-10 %

(pfedevsim technologie do vaka).

Mala zafizeni maji v systému odpad( — rostlinného plvodu vyznamny podil — 25 %.
Jsou zafizenim, které doplniuje centralni zatizeni a vytvari tak prostor pro komposto-
vani dalSich druh odpadl na centralnich kompostarnach (napriklad kald). Jistou ne-

vyhodou malych zafizeni je kvalita kompostu (proces hygienizace).

e Kapacity zafizeni a jejich potencial vyuZitelnosti pro zpracovani dalSich odpadul je v ramci ka-

pacit centralnich kompostdren v souc¢asné dobé prostor zpracovat dalSich cca 12 000 tun BRO

za rok.
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Kompost

Tabulka 12 Produkce kompostu a potieba ploch pro aplikaci

Z@RA

Kompostarny dle zakona o Kompost
odpadech §14 P
potre-
kapacita (t / rok) ba provozova-
ploch provozova- | tel / zemé-
pro- potfeba (ha) tel / zemé- | délec / tun
E)oF. G dukce Pro- leoch (ha) davka délvec/ zpracova-
¢é. po- dle dukce davka 30t 30t/ pocet ného BRO /
et skutet- | jrojek- | SkuteS- /ha/rok- ha / komposta- | kapacita
projekto- | na k - na pfOJfZ‘ktO' rok— | ren projektova-
vand HEAD | ey || vl | o na
18 city tecné
kapaci-
ty
1 Bystfice n.P. 3 2450 2150 1470 1290 49 43 2 780
2 Havlickav Brod | 12 14 440 10380 |8664 6228 289 208 7 4 880
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3 Humpolec 1 4700 4700 2820 2820 94 94 0 0

4 Chotébof 5 3750 3150 2250 1890 75 63 3 2350

5 Jihlava 9 11 250 10350 |6750 6210 225 207 8 7 950

6 M.Budéjovice |4 6 400 5050 3840 3030 128 101 1 300

7 Namést n.O. 1 2500 1000 1500 600 50 20 0 0
Nové Mésto

8 n.M. 0 0 0 0 0 0 0 0 0

9 Pacov 4 2100 1900 1260 1140 42 38 3 1500

10 Pelhfimov 3 6 350 6350 3810 3810 127 127 0 0

11 Svétla n.S. 1 600 550 360 330 12 11 1 600

12 Tel¢ 3 2300 1100 1380 660 46 22 3 2300

13 Trebic 6 10 600 8630 6 360 5178 212 173 4 4 550

14 Velké Mezifi¢i |1 2500 2500 1500 1500 50 50 1 2500

15 | Zdarn.sS. 2 1450 550 870 330 29 11 1 550

Celkem KV 55 71390 58360 (42834 [35016 |[1428 1167 34 60

Kraj Vysocina md v regionech se zachovanou ZivociSnou produkci zemédélské prvovyroby

k dispozici vedlejsi produkty Zivocisné vyroby — v primérném rozsahu zatizeni dobytkem VDJ 0,2 —

0,3/ha. VyufZiti statkovych hnojiv a péstovani krmnych plodin ma pozitivni vliv na kvalitu pady. | pres

to je kompost v fadé zemédélskych podnikl vyrabén a dopliiuje potencial zajisténi zdroji organické

hmoty do pldy (potfeba praxe je doplnit organickou hmotu na cca 25 % ploch v roce a potreba pldy

je dodrzet pomér C: N 10: 1).

\ ekologicka
\ ) regionslnf

o zemédélec zajistuje provoz kompostaren — 68 % (34 zafizeni) to je cca 40 % kapacit

(28 260 t/rok)

e vétSina kompostaren provozovand zemédélcem je vedena extenzivné — neni zajisténa

hygienizace (vyskyt pleveld), nezajisténi aerobnich podminek v zakladce — vliv na kvalitu

kompostu (obsah Zivin, organické hmoty, pH — probiha ve vétsi mife anaerobni proces).

zemédélskd

agentura, z.s.
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5.1.1.2 Sbérné dvory

Tabulka 13 Sbérné dvory (zak. o odpadech § 14, odst. 1)

Sbérné dvory / v provozu
Por.c. ORP
sbér BRKO dle
ORP)

1 Bystfice n.P. 1 0
2 Havlickdv Brod 7 6
3 Humpolec 1 1
4 Chotébor 2 0
5 Jihlava 8 0
6 M.Budéjovice 3 0
7 Namést n.O. 3 1
8 Nové Mésto n.M. 4 0
9 Pacov 1 1
10 Pelhfimov 1 0
11 Svétla n.S. 2 0
12 Tel¢ 2 0
13 Trebic 11 0
14 Velké Mezifici 4 3
15 Zdarn.sS. 2 3
Celkem KV 52 15

Zdroj ISOH, dotazniky projektu ORP
Sbérné dvory, které jsou zafizenimi dle zak. o odpadech §14 odst. 1 jsou v rdmci logistiky tfi-

déni a sbéru jednim z podpor dalSiho zpracovani BRKO. Cca 29 % sbérnych dvorl je zapojeno do lo-

gistiky tfidéni, sbéru a zpracovani BRKO.
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5.1.1.3 Bioplynové stanice

Tabulka 14 Bioplynové stanice v KU Vysoéina

BPS
dle § 14 cov zemédélské
Por. C. ORP pocet (ks) Ogi?c:c:}c//l:slf)a_ pocet (ks) | pocet (ks)
1 Bystrice n. P. 0 0 1 0
2 Havli¢k(v Brod 0 0 1 9
3 Humpolec 0 0 1 1
4 Chotébor 0 0 0 4
5 Jihlava 0 0 0 9
6 M. Budéjovice 1 2500 0 2
7 Namést n. O. 0 0 0 1
8 Nové Mésto n. M. 0 0 0 2
9 Pacov 0 0 0 3
10 | Pelhfimov 0 0 1 2
11 Svétla n. S. 0 0 0 4
12 Tel¢ 1 0 0 2
13 Trebic 0 0 1 10
14 | Velké Mezifici 0 0 0 6
15  |Zdérn.S. 1 18 300 1
Celkem KV 3 20 800 6 55

eV kraji Vyso€ina jsou 3 zafizeni, ktera maji charakter zafizeni dle zdkona o odpadech, tedy

jsou zapojena do systému zpracovani bioodpadu:

o ztoho dvé zafizeni zpracovavaji pfedevsim odpad zvlastniho provozu (odpad ze

zpracovani zemédélské prvovyroby) — mokra technologie. Zpracovavaji odpady ze své

vlastni produkce.

zemédélsk
\ ekologicka
\ ) regionslnf
\ agentura, 2.5.

BPS spolecnosti SELMA a.s. ma integrované povoleni (IPPC) z titulu kategorie
¢innosti prilohy 1 zdkona o IPPS §6.6.b — intenzivni chov prasat s kapacitou
vice jak 2 000 prasat na porazku nad 30 kg/ks za rok (odpad katalogové Cislo
02 02 04 a 02 02 05 zpracovava na BPS).
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o

= BPS PriloZany (Ing. Jan Kopecek) ma v seznamu pfijimanych odpadu katalogo-
vé Cislo 200201, které prijima v omezeném rozsahu, vzhledem ke kvalité BR-
KO

jedno zafizeni zpracovava komunalni odpad véetné ,gastroodpadu” s katalogovym

¢islem 20 01 08 (1000 tun za rok) — princip suché technologie (AVE Zdar nad Sazavou)

e Bioplynové stanice zemédélského charakteru — celkem 55 zafizeni

O

o

Z@RA

princip mokré technologie — 54 zatizeni

princip suché technologie — 1 zafizeni

teplotni rezim — mezofilni (dosahovana — teplota 41-45 °C)

teplotni rezim — termofilni (dosahovana teplota nad 60 °C) — cca 10 zafizeni
dopliujici zafizeni, které rozsiti potencial zpracovdvanych surovin — pastér — 1 zafrize-
ni (zpracovani gastro 20 01 08)

ochota rozsifit technologii o hygienizaci a zpracovavat kaly COV — 0,5 %

chybi informace zemédélcl o problematice odpadl (véetné kall),

limity dalSiho rozvoje BPS je stavajici technologie, legislativa a dotacni podminky
vétsina BPS zpracovava v primeéru do 50 % kukufi¢nou silaz, 20-25 % GPS (luskovino-
obilné smésky) nebo senaz (travni hmota), 25-30 % kejda, hnlj, zbytky nekvalitnich

vlastnich vyrob
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5.1.1.4 Cistirny odpadnich vod

Tabulka 15 Technologie €OV a produkce kalti

Z@RA

zemédélsk
ekologicka
regionslnf
agentura, 2.5.

PODPORIL Krgij VySOCing

Cistirny odpadnich vod
produkce kald (t/rok)
po- _ 5 -
) i pro s produ, produl el kompos-
. pocet ~~ | dukce kovany | kovany . - tovani - | BP
Por projek- o | Zaf | Csin dukce tekuty odvod- kovany pri- ;
x ORP tovana | "aPol€ zeni Y1 susiny ¥ odvod- | ma | externi |S
C . nych kalu kal o nény kal . . fi
kapacita kal dle v o . » | nénykal | apli- Irma
= obyva- dle ., | susiné1 | osusiné vy
COV EO zari- osusiné | kace
tel EO kapa- Sen -4% - 14,0 - nad 24%
city odvoz 22,0% ?
1 | Bystfice n.P. 19 982 9935 9 364 181 787 7 053 0 0 7053 O
Havlickav
2 | Brod 86264 | 40289 27| 1575 735 36 700 281 5515 0 579 | 0
3 Humpolec 26405 | 14789 11 482 270 3774 0 1610 0 1610| O
4 | Chotébor 16 754 | 11146 4 306 203 892 322 972 322 1610
5 |lJihlava 134501 | 79094 35| 2455| 1443 4853 4 607 7 898 0 12504| O
M.Budéjovi
6 |ce 25190 9001 6 460 164 10579 712 1338 0 2050| O
Namést
7 |n.O. 134381 8 555 8 246 156 1180 1259 30 0 1290| O
Nové Mésto
8 |[n.M. 27730| 13638 15 506 249 3147 2534 0 0 2534 | 0
9 Pacov 8 282 6 955 5 151 127 975 685 84 0 769 | O
10 | Pelhfimov 57006 | 32221 26| 1041 589 10 652 1217 2 508 621 3104| O
11 | Svétlan.S. 10185 | 12992 11 186 237 6951 334 0 0 334 O
12 | Telé¢ 9411 6891 5 172 126 1105 859 15 0 874 0
13 | Trebic 88095| 61851 37| 1608 | 1131 2622 1935 4985 0 6920 O
Velké Mezi-
14 | Fici 40554 | 21847 13 741 398 746 3961 26 0 3987| O
15 | Zd4rn.S. 46 860 | 30698 18 630 388 0 0 2623 0 2623 | 0
Celkem KV 610700 | 359902 | 230 9;g 6 397 55332 26 068 28 068 943 54091| O
28




Tabulka 16 Produkce kalti z €OV a zpGsoby nakladani

Polozka jednotka hodnota
Celkova kapacita COV EO 606 578
Zatizeni soucCasnost EO 356 618
Maximalni produkce kalu v susiné t/rok 11070
Produkce kalu v suginé dle vykdzaného zatizeni COV t/rok 6 508
Produkce kalu prevazeného k odvodnéné a zpracovani sus. 1-4% t/rok 55332
Produkce odvodnéného kalu nad 14 - 22 % celkem t/rok 26023
Produkce odvodnéného kalu nad 24% celkem t/rok 28 068
Kal pfimo aplikovany na ptdu t/rok 943
Kal odvodnény - kompostarny nebo jiné zpracovani t/rok 54091
BPS t/rok 0

Z uvedeného vyplyva, Ze:

e 55332 t/rok kall v plvodni susiné 2—4 % nesplnuje zakladni podminku — susinu pro pfimou
aplikaci kal@ (vyhl. ¢. 437/2016 — minimalni limit 4 %)

e 54091 t/rok v plvodni susiné14 — 24 % nesplfiuje podminku upravenych kald — hygienizace —
limit . tfidy, ktery je podminkou pro dalsi vyuziti v zemédélské praxi od 1.1.2020

e Informace o kompostovani kalG — v Kraji Vysocina kompostarny — 14 centralnich komposta-
ren ma v provoznim radu v sezamu povolenych odpad( uvedeno katalogové cislo 19 08 05

e skuteéné zpracovava kal COV - 2 kompostarny spoleénosti SETRA, spol. s r.o., 1 kompostarna
spolec¢nost AVE odpadové hospodarstvi s.r.o., 1 kompostarna v roce 2017 (pokusné zakladky
tohoto projektu) — méstys Havlickova Borova

e mimo Uzemi Kraje Vysocina odvazi kaly spolecnost Vodovody a kanalizace H. Brod a.s. (ZERS

spol. s r.o. Neskaredice).

5.1.2 Databdze IS BRO — grafické zobrazeni

Mapa jednotlivych zafizeni a dalsi informace jsou dostupné na:

e https://mapy.kr-

Vysoci-
na.cz/arcgis/apps/webappviewer/index.html?id=2aa4fb316a1a4680ad6961dab8d7f3dd
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https://mapy.kr-vysocina.cz/arcgis/apps/webappviewer/index.html?id=2aa4fb316a1a4680ad6961dab8d7f3dd
https://mapy.kr-vysocina.cz/arcgis/apps/webappviewer/index.html?id=2aa4fb316a1a4680ad6961dab8d7f3dd

5.2  Praktickd metoda zemédélského monitoringu managementu ochrany pddy na plochach
ochrany vod pro zemédélskou a vodarenskou praxi

Ovérenim managementu zemédélského obdélavani pldy méfenim potencialu vyplavovani du-
sicnanll a fosforu do spodnich vod ve vztahu k evaluaci vlivu kompostu na kvalitu pady a kvalitu
spodnich nebo povrchovych vod je jeden z vyznamnych argumentl pro vyuZiti kompostu. Pro argu-

mentaci jsme v ramci projektu testovali pldy po aplikaci kompostu:

e vyuzitim jednoduché a nakladové vyhodné metody k méreni mnozstvi dusicnan( v plidé ve
spodnich vodach béhem delSiho obdobi (doba vegetace plodiny v osevnim postupu) pomoci

iontoménicovych sondicek na bazi metody vyvinuté Mendelovou univerzitou v Brné.

e pomoci nové metody mizZe byt optimalizovano pouziti kompostu (nebo dalsich zdrojd hnojiv)

se zfetelem na ochranu spodnich a povrchovych vod

e jednoducha metoda muze byt vyuZitelnd v bézné zemédélské a vodarenské praxi

5.2.1 Testovani vlivu zdkladni agrotechniky s vyuZitim kompostu

Pro testovani byly vybrany lokality Zemédélské druzstvo Vysocina Zeliv, druZstvo a Skolni sta-

tek Humpolec. Plivod kompostu je kompostarna Humpolec.

Lokalita ZD Vysocina Zeliv

Sondicky byly aplikovany v porostu fepky ozimé, na tfech lokalitdch na kazdé lokalité jedna
varianta, aplikace probéhla dne 18.10.2017 ve fazi prvnich pravych listki ozimé fepky. Celkovy pocet

sondicek byl 3 x 20 ks. Odebrany byly po sklizni 13.8.2018

Varianta I. hnojeno pouze prlmyslovymi hnojivy, varianta Il. hnojem a primyslovymi hnojivy, varian-

ta lll. Kompostem a promyslovymi hnojivy.

Tabulka 17 Zakladni agrotechnika — bilance Zivin — primyslova hnojiva — ZD Zeliv

primyslova hnojiva (kg/ha)
oznaceni
vzorku Blok N P205 K20 celkem NPK
I 0103/1 206 46 0 252
Il 1101/2 185 0 0 185
. 6201/1 185 0 0 185
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Tabulka 18 Zakladni agrotechnika — bilance Zivin — organicka hnojiva — ZD Zeliv

Organicka hnojiva (Ziviny NPK kg/ha)

kompost hnuj

Oznaéenivzorku | Blok |t/ha| N |[P205|K20 |CaO |MgO |t/ha| N |P205 | K20 | celkem NPK (kg/ha)

I 0103/1| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
I. 1101/2| O 0 0 0 0 0 40 [180| 80 | 160 420
. 6201/1| 40 |384| 168 |480|520| 160 | O 0 0 0 1032

o Celkové zdroje Zivin — celkem NPK pro oz. fepku:

o Varianta l. bez kompostu 252 kg/ha
o Varianta ll. s hnojem 605 kg/ha
o Varianta lll. s kompostem 1789 kg/ha

e Vysledna produkce —varianta I. 4,2 t/ha, varianta Il. 3,4 t/ha, varianta lll. 3,9 t/ha

Lokalita SS Humpolec

Sondicky byly aplikovdny v porostu pSenice ozimé, na jedné lokalité ve dvou variantach A a C,
aplikace sondicek probéhla dne 18.10.2017, ve fazi pfed vzejitim ozimé pSenice. Celkovy pocet sondi-

Cek byl 2 x 20 ks. Odebrany byly po sklizni 13.8.2018
Varianta A hnojena pouze kompostem, varianta C hnojena pouze primyslovymi hnojivy.

Tabulka 19 Zakladni agrotechnika — bilance Zivin $S Humpolec

pramyslova hnojiva organicka hnojiva
kompost 20 t /ha
Plodina Celkem NPK celkem NPK
/osevni pramyslovych organickych
Rok | postu |Varianta| N |P205|K20 |Ca hnojiv N | P205 | K20 | CaO | MgO hnojiv
pienice | A o] of o]o 0]192| 84|241)|266| 80 517
2018 | ozima C 151 66 0]22 217 0 0 0 0 0 0

o Celkové zdroje Zivin pro oz. pSenice
o varianta A s kompostem celkem NPK 517 kg /ha, plus celkem 266 kg/ha vépniku a
celkem 80 kg/ha hor¢iku.

o varianta Cs priimyslovymi hnojiv celkem NPK 217 kg.
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e Vyslednd produkce — ve varianté A — 6,8 t/ha, ve varianté C - 7,2 t/ha.

5.2.2 Kvalita organickych hnojiv pouZitych v testech (% a kg/t)

Kvalita kompostu — kompostarna Humpolec — zdroj testy ZERA pro oba zemeédélské podniky

e Celkovy dusik 0,86 % (8,6 kg/t), celkovy fosfor 0,55 % (5,5 kg/t), celkovy draslik 0,96 %
(9,6 kg/t), celkovy vapnik 1,5 % (15 kg/t), celkovy horcik 0,39 % (3,9 kg/t)

Kvalita hnoje — ZD Zeliv — zdroj primérny obsah dle podminek Nitratové smérnice — priimér kvality:

e Celkovy dusik 0,45 % (4,5 kg/t), celkovy fosfor 0,2 % (2 kg/t), celkovy draslik 0,65 % (6,5
kg/t), celkem 0,6 % (6 kg/t), celkem horciku 0,1 % (1 kg/t)

V ramci bilance Zivin v osevnim postupu je nutné vzit v ivahu:

e pfistupnost Zivin — u Zivin, které jsou dodavany ve formé priimyslovych hnojiv jsou pro rostli-
ny bez omezeni pfistupné v daném roce, u kompostu je nutné pocitat s postupnym uvolno-
vanim Zivin a zda je kompost nebo hndj aplikovan systémové v ramci zakladni agrotechniky.

PFi systémovém vyuziti Ize konstatovat Ze:

e v pribéhu nékolika let (vyzkum a praxe 2—4 roky) po aplikaci kompostu se stane fosfor a dras-
lik v kompostu témér kompletné dostupny pro rostliny, a celkovy obsah drasliku a fosforu
v kompostu Ize zapocitat do bilance Zivin. MnoZstvi oxidu vapenatého, ktery je doddvan do
pudy prostfednictvim mensich davek kompostu 20-30 t/ha, je dostateéné pro nahradu za
standardni vapnéni pady. Hnojiva hodnota dusiku v kompostu je v prvém roce v praméru 30
%. Uvolnovani dusiku v nasledujicich letech zavisi na charakteristikdch mineralizace, které
jsou specifické dle pldy a kultivace, a bude zhruba stejné jako rozklad organické slozky zemi-
ny. Aplikaci kompostu doddvame Ziviny rovnhomérné, ve formé déletrvajici nabidky. V Ptipa-
dé, Ze o nabidku Zivin z kompostu nemaji rostliny vdaném okamziku zajem, mohou byt apli-

kované Ziviny docasné navazany do bunék ptdnich mikroorganism.

e  ztraty zivin — jsou u varianty hnojené pramyslovymi hnojivy rizikem. V pribéhu vegetace jsme
provedli orientaéni test na aktudlni mnozstvi N — NO3 — disponibilita N ve chvili testu (Polni
den v Humpolci 6. 6. 2018), ktery vykazoval jisté ztraty (obsah dusi¢nanového dusiku kg/ha) u
varianty C byl zbytkovy N-NO3 32 kg/ha a varianta A byl zbytkovy N-NO3 pouze 3 kg/ha. Test

byl proveden ve fazi dozravani psenice ozimé.
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Obrazek 2 Orientacni test stanoveni zbytkového nitratového dusiku, vlevo varianta C, vpravo varianta A

5.2.3 Vysledky analyz monitoringu ztrat Zivin

Metodou pfimé aplikace iontoménicovych sondi¢ek do pldy jde o zachyt nevyuzitého (zby-
teéného ¢i nadbyteéného) dusiku v pudé v jeho klicovych formach, ve formé amonné a nitratové

v prubéhu celého sledovaného obdobi.

Obrazek 3 Sondicky a aplika¢ni sonda
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Obrazek 4 Lokalita S§ Humpolec, aplikace sondi¢ek po zaseti pSenice ozimé

Obrazek 5 Rostliny pSenice ozimé — vlevo varianta bez kompostu, vpravo s kompostem (foto 6.6.2018 — polni

den 8S Humpolec)
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Obrazek 6 Sondicky v porostu fepky ozimé (modré stuzky)

Tabulka 20 Vyhodnoceni — vysledky analyz monitoringu

N - NH4 N-NO3
Lokalita varianta
mg volné mnoZstvi N
l. 2,63 0,60
ZD Zeliv 1. 1,60 0,45
1. 4,26 0,64
v A 11,65 0,36
$S Humpolec : -
C 0,22 0,22

V zemédélskych podnicich nebyly ve sledovaném obdobi velké rozdily v dostupnosti dusiku v
phdé. Silné prevazuje nabidka N-NH4, u které byly zaznamenany velké prostorové rozdily, zejména ve
I1l. ZD Zeliv.

Nejvyrovnanéjsi a nejmensi nabidka N-NH4 je ve Il. ZD Zeliv (hn(j). Zde &ini previs nabidky N —
NH4 4,2nasobek nabidky N-NO3 v lII. ZD Zeliv je to dokonce 8ndasobek (kompost). Pfitom pFevis na-
bidky N-NH4 nad NO3 Ize hodnotit velmi pozitivhé. Rostliny mohou aktivné stimulovat ptdni mikrof-
I6ru a kontrolovat dalsi stupen pddni mikrobialni transformace dusiku nitrifikaci. UdrZzovani vysokych
hladin N-NO3 je totiZ velmi nebezpecné pro podzemni vody, pro acidifikaci ornice, pro vyéerpani ka-
tiontového vyménného komplexu, pro degradaci strukturotvornych pldnich agregat(, pro diskrimi-
naci pladnich organismu, sniZeni retence a infiltrace srazek apod. Na sledovanych pozemcich byla

evvs

NO3 (I. ZD Zeliv) se od sebe lisily jen 0 40 %, tedy nikoliv v ndsobcich, jako v pfipadé N-NH4.
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Tabulka 21 Efektivita vyuziti dusiku ZD Zeliv

Lokalita l. Il. Il.
produkce t/ha 4,2 3,4 3,9
N-NH4 (%) 100 133 57
N —NO3 (%) 100 93 115

Diky soubézné aplikaci vysokych davek syntetickych hnojiv a vysokych davek organickych I3-
tek neni mikrobidlni , kontrola” Gnik( dusi¢nanl pfilis rozdilnd od pouhého hnojeni priamys-

lovymi hnojivy.

e U ZD Zeliv Il je nepatrné lepsi efektivita vyuZiti nitratového dusiku o 7 %, ve varianté ZD Zeliv

Il je zase o néco malo horsi (o0 15 %).

e Efektivita vyuZiti amonného dusiku je nejlepsi u kompostu, az o 43 % a aZz zbytecné vysoké
hladiny amonného N byly logicky u soubézné aplikace vysoké davky hnoje a syntetického

hnojiva, a to az o0 33 %.

5.2.4 Metoda praktického monitoringu ztrat Zivin v systému zdkladni agrotechniky s vyuZitim
kompostu

Na vybranych plochach jsou zapraveny do pldy iontoméni¢ové sondy pro monitorovani pohy-
bu mineralnich dusikatych frakci v padé. lontoménice jsou vloZzeny do pldniho profilu ve valcovitych
saccich zhotovenych z polyamidové sitoviny UHELON (Silk & Progress, typ 130 T, velikost ocka 42um).
Pouzivané ionexy vyrabi firma PUROLITE (katex — PUROLITE C100E, anex — PUROLITE A520E). Uhel
zapraveni, pramér a délka ionexové sondy jsou zfejmé z obr. 7. Tyto sondy jsou po ukonceni sledova-
ného obdobi (napf. délka vegetacniho obdobi plodiny) vyjmuty z padniho profilu a zachycené ionty
jsou laboratorné desorbovany.

lonty NHs* a NOs ™ jsou z pudnich vzork( extrahovany 2M roztokem KCl a z iontoménicl jsou
vytésnény 10 % roztokem NaCl. Amonné ionty jsou stanoveny destilacné titracni metodou (PEOPLES
ET AL. 1989). Nitratové ionty jsou stanovovany stejnym zplisobem po predchazejici redukci Devardo-
vou slitinou. Popsana metoda véetné moznosti interpretace vysledkl je popsana pro moznost terén-
niho posouzeni dostupnosti mineralnich dusikatych latek v roce 2001 (Zahora, 2001).

Metodou primé aplikace iontoménicovych sondi¢ek do pldy a porovnanim ziskanych vysled-

ki s produkci plodin dostava zemédélec dlleZitou informaci o efektivité vyuZziti aplikovanych dusika-
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tych hnojiv béhem sledovaného obdobi. Metoda je zaloZena na zachytu nevyuzitého (zbytecného Ci
nadbyteéného) dusiku v padé v jeho klicovych formach, ve formé amonné a nitratové v pribéhu

celého sledovaného obdobi.

Obrazek 7 Schematické znazornéni iontoménicové sondy zapravené do pudniho profilu

Literatura:
e Zahora, J. 2001: Dostupnost dusiku v plidé viesovist Narodniho parku Podyji. Thayensia (Zno-

jmo) 4: 169-181.

5.3 Novy metodicky postup hodnoceni kvality technologie kompostarny pro zajisténi stan-
dardizace kvality kompostu

Pro vyhodnoceni procesu kompostarny byl zpracovan Manual kvality — jak metodicky vyhod-
notit provoz kompostdrny a zajistit kvalitu kompostu pro zafizeni dle zakona o odpadech §14 pro
zajiSténi standardizace kvality kompostu uplatnitelného jako bezpecné organické hnojivo pro zemé-
délskou praxi v oblastech ochrany vod, erozi ohroZenych ploch a ploch v ekologickém systému. Tento

Manual kvality po praktickém ovéreni bude pouzit pro osvédceni kvality — certifikaci kompostéren.
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Kompostovani je predevsim biologicky proces, ve kterém se musi dodrzet podminky pro op-
timalni rozvoj aerobnich mikroorganismu zajistujici hygienizaci a kvalitu kompostu. V ramci Manualu
kvality byly stanoveny ,,uzkd mista“ vedeni procesu kompostarny — kritické body.

Tabulka s kritickymi body hodnoceni procesu kompostarny je samostatnou pfilohou této
zpravy (pfiloha €. 4).

Cilem tohoto materidlu je napomoci stabilité a rozvoji kompostaren:
e podpora a vytvoreni jednotného standardizovaného postupu posouzeni kompostarny,
ktery by tak vyznamnym zplsobem ptispél ke zlepsSeni celého systému zpracovani a vyu-
Ziti odpad(/surovin kompostovanim.

e jednotnd pravidla pro provoz kompostaren a kvalitu kompostu v souladu s doposud plat-

nou ¢eskou legislativou.

e Manual kvality nesupluje legislativni limity, ale doplfiuje standardy pro kompost prede-

vSim o kvalitu — stabilita kompostu — hodnoceni kompostu z pohledu ztrat dusiku, ddle o
sledovani bezpecnostnich kritérii — semena pleveld, plus dalsi Ziviny (P, K, Ca, Mg).

Manual kvality mize vyznamné usnadnit praci zemédélskym podnikatellim, provozovatellim
kompostaren a v neposledni fadé také organim statni a verejné spravy, nebot nabidne nezavislé
hodnoceni vysledného produktu. Verejné prostifedky vynakladané na podporu kompostovani (pfti-
padné i pro legislativu spravného a environmentalniho pak mohou byt snaze cilené smérovany pro

podporu kompostu certifikované kvality, ktery bude:

a) nezpochybnitelnym kvalitnim hnojivem
b) bezpecnym hnojivem pro vyuZiti v ochrannych pasmech vod
c) vyznamné pfispivat ke zlepSovani pldni kvality diky prokazanému obsahu dileZitych surovin

¢i jejich vhodné kombinace

5.3.1 Praktické vyhodnoceni kvality vedeni kompostdren — kvality kompostu

V rdmci realizace projektu byly navstiveny viechny centrdini kompostarny a méli jsme tak
moznost si ovéfit, jak praxe napliiuje nejen biologicky proces kompostovani, ale i podminky stavajici
legislativy.

Pro vyhodnoceni praktického stavu provozovani technologii jsme zvolili rdmce legislativy:
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1. Zafizeni intenzivné vedenad
e ramcové naplnuji vyhlasku ¢. 341/ 2008 o podrobnostech nakladani s bioodpady —
technologické poZadavky na jednotlivé zplsoby biologického zpracovani bioodpadi a
technické pozadavky a provoz zafizeni:
e problémové body technologie jsou:
o dlouhodobé skladovani ,zelené biomasy” — €erstvych surovin se susinou pod
40 % (cca 14-21 dnu)
o nedodrZeni vlhkosti pti pfipravé surovinové skladby a v prlibéhu intenzivni fa-
ze rozkladu (podminka kvalitni hygienizace)
o zajisténi aerobniho prostredi zakladek — struktura surovinové skladby (pod-
minka kvalitni hygienizace)
e Hodnoceni praxe — 42 % zafizeni (23 kompostdren), z toho 8-10 kompostdren Ize

hodnotit dobre

2. Zafizeni vedena extenzivnim postupem
e priblizuji se CSN 46 57 35 Priimyslové komposty

e problémové body technologie jsou

o dlouhodobé skladovani ,zelené biomasy” — €erstvych surovin se susinou pod

40 % (cca 3—5 mésicu)
o nizkd Uroven pfipravy surovinové skladby —,,jak navezli, tak zpracovali”

o nizkd droven zajisténi aerobniho prosttedi v zakladce (v nékterych pfipadech i

bez aerace)

e Hodnoceni praxe — 33 % zarizeni (18 kompostdren) — provozovatelé kompostdren jsou
zemédeélci, ktefi uplatni kompost na zemédélské ptdé, z toho 2 zarizeni — kompost ci-
lené zarazuji do systému zdkladni agrotechniky a bilance Zivin, které zemédélsky pod-

nik potrebuje pro vyZivu rostlin a zajisténi kvality pady.

3. Zarizeni, kde kompostovaci proces neprobiha
e zafizeni bez zajisténi aerobniho prostredi zakladky

o neprekopavaji, neprovzdusnuji
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o bez pripravy surovinové sklady
o bez monitoringu
e Hodnoceni praxe — 25 % zafizeni (14 zarizeni), prevdzné technologie do vak( a nékteré
technologie v sildznich Zlabech, tato kapacita zahrnuje 15 % kapacit, které pravde-
podobné ukonéi provoz (ukoné&i udrZitelnost projektu — byly zFizeny za podpory OPZP

—cca do 1-2 let).

5.3.2 Vysledky test hodnoceni kvality kompostu ve vazbé na proces kompostdrny — chemic-
ké testy, testy zralosti

Vzorky kompostu byly odebirany v prlbéhu terénniho prizkumu u kompostaren, které mély
v dobé navstévy hotovy kompost. U odebranych vzork( byly provedeny chemické testy a testy zralos-
ti. Dale byly testovany na pokusnych zakladkach BRKO s kaly (celkem 8 zakladek na kompostarnach

Fertia s.r.o. a Havlickova Borova). Vysledky jsou uvedeny v pfiloze ¢. 10.

Centralni kompostarny, kde byly odebrany vzorky kompostu a ptredany k analyze na stanoveni kvali-

tativnich znakd dle vyhl. ¢. 341/2008 o bioodpadech a testu zralosti:

e Cernovice

e Qudolen

e Chotébor

e Golchv Jenikov
e Pacov

e Pelhfimov — 2 technologie

e ES

e ESKO-T
e Cechtin
e Stjj

e Zirovnice
e Havlickova Borova
e Olsany

e Fertias.r.o
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Zastoupeni technologii kompostaren:

o Navolné plose s pfekopavacem kompostu

e Na volné plose s aktivni ventilaci

e Vaky

e Ostatni (EWA)

Chemickeé rozbory

VSechny testované vzorky kompostu kvalitativné splnily podminky vyhlasky ¢. 341/2008 Sb.,

primérné hodnoty jsou uvedeny v tabulce 22.

Tabulka 22 Primérné hodnoty — kvalitativni znaky kompostu — centralni kompostarny

Vsechny sledované komposty splnuji poZadavky na obsah rizikovych prvkd pro vyuzZiti na ZPF

(Zadkon o hnojivech).

Priimérna hodnota kom-
Ukazatel postu
Susina (%) 51,11
pH 8,41
Spalitelné latky (%) 33,74
N celk. (%) 1,51
C:N 11,21

(Zdroj: testy projektu)

Tabulka 23 Obsah zivin v kompostech — centralni kompostarny

Zi-
Vi-
na
(g/ |9.201 | 10.20 | 11.20 | 12.20 | 13.20 | 7.201 | 14.20 | 21.201 | 30.20 | 19.20 | 20.20 | 15.20 | 16.20 | 22.201
kg) | 8.p.1 | 18.P.1 | 18.P1 | 18.P.1 | 18.P.1 | 8.E.1 | 18.P.1 | 8.Va.1 | 17.P.1 | 18.5.1 | 18.5.1 | 18.P.1 | 18.P.2 | 8.Va.1
Mg | 4,71 541| 6,20 6,02 6,93 | 4,72 4,96 7,02 6,23 4,89 9,90 6,09 8,30 5,92
K 14,00 | 18,30 13,60| 21,00| 15,40| 13,00 | 14,30 9,49 | 16,50| 15,10 19,70 | 14,80 17,50 12,20
P 3,02 3,98 | 3,29 4,14 3,66 | 3,46 3,56 3,71 3,67 4,06 4,69 3,59 5,63 2,65
N
cel
k 16,30 | 15,40 16,50 | 15,40| 13,90| 14,60 | 15,50 11,90 | 15,40 13,70| 16,40 | 15,30 | 20,00 11,00
(Zdroj: testy projektu)
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Graf 4 Obsah Zivin v kompostech — centralni kompostarny

(Zdroj: testy projektu)

Testy zralosti

Parametr hodnoceni kvality — zralost (stabilita kompostu) je zakladni podminkou pro vyuZziti
kompostu predevsim v oblastech ochrany vod. Zralost kompostu je hodnocena na skale od 1-10,
pficemz Cisla do hodnoty 5 znaci kompost nestabilni. Stabilni kompost, vhodny pro vyuZiti na zemé-
délské pldy je hodnocen indexem zralosti 7 a vys. Na index zralosti bylo hodnoceno celkem 40 vzor-

ki kompostd z kompostaren v Kraji Vysocina.

Zraly kompost s indexem vys$Sim neZ 7 spliovalo 15 vzorkl (37 %). Pomér stabilnich kompo-
stl je graficky znadzornén v grafu 5. Vysledky vsech sledovanych kompostéaren jsou znazornény v grafu

¢. 6.

Pomeér stabilnich kompostu

m index zralosti >7  ®index zralosti <7

Graf 5 Pomér stabilnich kompostl vhodnych pro vyuZiti na ZPF
(Zdroj: testy projektu)
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Vysledky vsech rozboru jsou samostatnou prilohou této zpravy (pfr. ¢. 7)

Index zralosti

42017.V.5
1.2018.P.1
3.2017.V.1/55
3.2017.V.1/40
3.2017.v.1/30
1.2017.P.1/30
1.2017.P.1/40
1.2017.P.1/55
2.2017.P.5/30
2.2017.P.5/40
2.2017.P.5/55
5.2017.V.4/40
5.2017.V.4/30
6.2017.P.4/55
6.2017.P.4/30
6.2017.P.4/40
1.2018.P.1
14.2018.P.1
7.2018.E.1
13.2018.P.1
10.2018.P.1
11.2017.P.1
10.2017.P.1
11.2018.P.1
3.2018.P.1
8.2017.P1
9.2017.P1
33.2017.P.1/30
33.2017.P.1/40
33.2017.P.1/55
12.2018.P.1
19.2017.v.1
12.2017.P.1/30
32.2017.P.1
12.2017.P.1/40
30,2007 .P. 1
312007 .P. 1
19.2018.5. 1

Zakladka

o

1 2 3 4 5
Index zralosti

=2}
~
[0}
=}

Graf 6 Stabilita kompostu — sledované zakladky na kompostarnach v KV
(Zdroj: testy projektu)

Testy zralosti dokresluji kvalitu kompostu a charakterizuji i prabéh procesu kompostarny —

kdy je proces ukoncen a neni dale nebezpeci ztrat Zivin. Bude na dalSim sledovani praxe vedeni kom-
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postarny a kvality kompostu — bezpeénost ochrany Zivotniho prostredi. Je k diskuzi doplnéni testl
kompostu o dalsi parametry. Uvedené testy na kvalitativni ukazatele dle vyhl. ¢. 341/2008 vsechny
vzorky kompostu, které jsme odebrali na kompostarnach splnily i ty u kterych byly vyhrady k vedeni

kompostarny. Je tedy k diskuzi jak stavajici kvalitativni znaky postihuji kvalitu procesu.

5.3.3 Manudl kvality — Metodicky postup hodnoceni procesu kompostarny a kvality kompo-
stu uplatnitelného v zemédélské praxi — podklad pro pridéleni ,,Peceté kvality” — zndm-
ky bezpecné kvality kompostu — organického hnojiva.

Manudl je samostatnou prilohou zdvérecné zpravy. Priloha ¢. 5

5.4 Inovace technologického vybaveni

Navrh technologickych opatfeni pro soucasné technologie kompostaren, ktery mohou zajistit a
propojit dalsi technologie (bioplynovych stanic, Cistiren a kompostaren) pro komplexni zpracovani
bioodpadu a produkci kvalitniho vysledného produktu vyuzitelného v zemédélstvi. V ndvaznosti na
vysledky sbéru dat — redlny stav technologii, jejich kapacit a kvalit produkce a zpracovani odpadd,
surovin a v ramci stavajici legislativy a vazeb na vyjasnéné financ¢ni (dotacni) podpory Ize navrhnout
mozZné varianty propojeni a spoluprace technologii v regionu Kraje Vysocina, s cilem optimalizace
energetického a materialového vyuziti, s prioritou dopadu na produkci organickych hnojiv, a tim zajis-
téni kvality pady a vody.

5.4.1 Inovace technologického vybaveni recyklace biomasy — ndvrh technologickych opatreni
vyuZiti predevsim kompostdren

Ndvrh je samostatnou prilohou zdvérecné zprdvy. Priloha C. 6

5.5 Pilotni ovéreni — prakticky test

V souvislosti s novymi legislativnimi podminkami — vyhlaska ¢. 437/2016 Sb. o podminkach vyuZiti
kalG na zemédélské pudé (novela vyhlasky ¢. 382/2001 o podminkéach pouzivani upravenych kald na

zemédélské pudé), vznikaji otazky nad technickymi podminkami pro uloZeni upravenych kalu a
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jejich pouziti na zemédélské pudé, predevsim v oblasti podminek stability a zmén mikrobiologic-

kych parametri béhem jejich skladovani ¢i uloZeni.

5.5.1 Soucasny stav technologie COV a produkce kalti — Mikroregion Novoméstsko — pilotni
uzemi
Mikroregion Novoméstsko zahrnuje pro ucely plnéni pozadovaného v zadani nasledujici ob-

jekty komunalnich ¢&istiren odpadnich vod, dale jen COV:

Bobrova

Radesinska Svratka — Retice
LisSna

Javorek

Kadov

Darikovice

Zubfi

Fry$ava pod Zakovou horou

O ® N o v~ W NP

TFi studné — Vlachovice
10. Jimramov
Vétsina uvedenych obci se nachazi v CHKO Zddarské Vrchy, vyjimku tvofi komunalni COV obci Bobro-

va, Radesinska Svratka — Recice, Jimramov (obec se nachazi na hranici CHKO)

Pro zpracovani celkové koncepce v oblasti zpracovani a distribuce Cistirenského kalu je prefe-
rovana pfima aplikace kall, po splnéni pozadavk( legislativy, do pldy. Dlvodem je skutecnost, ze
energii vloZenou béhem procesu cisténi odpadnich vod a akumulované Ziviny, predevsim fosfor, je

vhodné jesté vyuzit, pokud mozno v misté vzniku produktu.
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Tabulka 24 Soucasné technologie a produkce kala

Parametr [ hodnota
Teoneticka produbce suSiny kalu
. s dis dk [ di
Drojelova|  TOCS | Projelzovent : o . |orojeks |soutsen |projston [soutamé [projskes | Covw
fov -] mpopach thw- mtEnkah Dbm Smxv'aﬂ ] ho v [ho st (v ol asti
. dbyvael- |akttamch _ kabjemn | sofins N . e
kapacis v R e - (kg ) () P ahaﬂh.t:; ztizent v (shaioen [v [peiné CHEED
EBED e /| BEE sl der) ! (= dam) abfavbﬂ FLENE abinE;h’J. TUENS
mERE  ((trdk) jEEine (thok)
(ke'dem Lok
yiava 200 350 130 05 33| 25-4 24,0 2L6 3 3 00 a
z200] 2301000 584 G 150 3 110f 11.5-50,0 a1]  4ai19 30 g
125 66 18 4 6.2 3.3 2 1 100 a
500 260 6 3 -4 % 23,0 3 3 00 a
3 Swra 1400 1020 482 4 74 2 7.0 51.0 2 19 50
a33 300 5 55,0 1.6 20 15 30
10 7685 A085| x x x a2y 2008 143 76| 1750
Tabulka 25 Soucasné kvality kala
0dbér vzorku kalu |
limit p’ro Radesinska THi Studné Lina Kadov Bobrovd
upraveny kal Svratka
Ukazatel jednotka kat.1 pro 640/2018 2652/18 |[285/B01/11|2401/901/16| 4566/2018 6657
prsf)Z‘;‘;?e 17.01.2018 | 21.06.2018 | 17.02.2011 | 17.10.2016 | 21.06.2018 |20.09.2017
As mg/kg sus. 30 5 2,45 1 2,3 5 5
Ca mg/kg sus. 5 1,08 0,59 2,3 0,9 1,44 0,78
Cr mg/kg sus. 200 26,4 34,9 18,3 24,5 25,2 17,9
Cu mg/kg sus. 500 107 180 93,2 295 77,8 77,9
Hg mg/kg sus. 4 0,516 0,39 0,45 17,8 1,03 0,709
Ni mg/kg sus. 100 18,1 24,5 20,6 16,2 17,5 18,4
Pb mg/kg sus. 200 15 31,9 42,5 17,8 15 15
Zi mg/kg sus. 2500 557 299 856 561 585 521
AOX (Cl) mg/kg sug. 500 213 149 453 260 267 371
PCB suma mg/kg sus. 0,6 0,011 0,087 0,023 0,084 0,01 0,01
Termotolerantni KT)/g sui <1x10° 1,1x10° 1,3x10°|  6,810°
koliformni bakterie ’ ! negativni  |1,9x10° ! !
Intestindlni KTJ/g sus <1x10° 1,5x10°* 1,0x10°|  1,2x10°
enterokoki ) ’ negativni  [2,7x10° ! ’
Salmonella sp. negativni negativni negativni [negativni
pH 6,23 7,4 7,1 6,16 5,79
Dusik amoniakalni mg/kg sus. 7620 13600 0,4 6220 10970
Dusik dusi¢nanovy mg/kg sus. 29 42,5 280 50 18,6
Dusik celkovy % v sus. 6,836 6,89 10,45 6,76 6,22
Susina % hmotnostni 11,94 18,52 1 1,4 5,63 6,47
Organické latky % Vv sus. 74,26 79,86 79,2 81,4 82,9
P % v sus. 2050 1596 1,67 1,2 1,23
Berilium mg/kg sus. 2 0,35 2 2
K % Vv sus. 0,26 0,2 0,73 0,4 0,42
Mg % v sus. 0,3 0,35 0,34 0,43 0,39
Co mg/kg sus. 6,3 5,01 5 5
Vanad mg/kg sus. 2301 14,2 10,1 10
Ca % v sus. 1,09 1,5 1,18 2,03 1,29
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Vysvétlivky k tabulce 25:
e Modre oznacené polozky nespliiuji parametry vyhlasky ¢. 437/2016 o podminkach vyuziti ka-
|G na zemédélské padé kategorie I., spliuji kategorii Il. (mikrobialni kritéria pro upraveny kal
pro aplikaci na zemédélské pladé v prechodném obdobi — do 31.12.2019).
e Vsechny Cistirny Novoméstska maji technologii pro ,,pfeddpravu kald“ — kal je meziproduk-

tem, ktery nespliiuje podminky kvality kal( pro jeho vyuziti v zemédélstvi od 1.1.2020

Tabulka 26 Soucasné technologické vybaveni mikroregionu Novoméstsko

. technologie / pocet produkce odpadl (t/rok)
projekto
pocet vanai'\ pocet komposta produkce
Obec eyl Ifapaata skute.éné } rnadle BPS / BRKO projektova
COV (EO|napojeny| COV | zakonao seméd. na kaly v
) ch odpadech plvodni
§33 od do susiné
Bobrova 878 1100 833 «x 131,7 158 30
Bobrlivka 239 35,9 43
Bohdalec 281 42,2 50,6
Borovnice 187 28,1 33,7
Darikovice 147 250 117 X 22,1 26,5 250
Dlouhé 257 38,6 46,3
Fry$ava pod Zakovou horou 336 400 360 X 50,4 60,5 400
Javorek 103 160 110 X 15,5 18,5 150
Jimramov 1160 1300 970 X 174 208,8 40
Kadov 149 250 150 X 22,4 26,8 250
Krasné 110 16,5 19,8
Kridla 349 52,4 62,8
Kuklik 192 28,8 34,6
Lisna 59 125 66 X 8,9 10,6 100
MiroSov 138 20,7 24,8
Nova Ves u Nového Mésta na Moravé 653 98 117,5
Nové Mésto na Moravé 10063 1509,50[ 1811,30
Novy Jimramov 67 10,1 12,1
Podoli 95 14,3 17,1
Racice 43 6,5 7,7
Radesin 113 17 20,3
Radesinska Svratka 609 1400 1020 X X 91,4 109,6 50
Radriovice 315 47,3 56,7
Retice 470 70,5 84,6
Snéiné 710 106,5 127,8
Spélkov 44, 6,6 7,9
TFi Studné 101 2200| 230-1000| x 15,2 18,2 80
Vécov 706 X 105,9 127,1
Vlachovice 122 18,3 22
Zubfi 481 500 450 X X 72,2 86,6 400
Celkem 19177 7 685 4076 10 2 1 2876,60) 3451,90 1750
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PFedstava variant inovace technologického vybaveni stavajicich COV:

1. Kal vyhovuje na vystupu legislativé po roce 2019 — aplikaci pfimo do pudy zajisti externi
subjekt nebo Mikroregion, jako subjekt tam, kde je to moziné — mimo CHKO

2. Kal nevyhovuje platné legislativé, ale je pouze upraven vhodnym zplsobem pro pfevoz
na konecnou Upravu dle legislativy pro vyuZiti v zemédélstvi nebo jinou finalni aplikaci —
zajisti externi subjekt

3. Kal nevyhovuje na vystupu legislativé po roce 2019 — Mikroregion zajisti likvidaci degra-
daci biologicky rozloZitelného odpadu v ramci vlastniho provozu — vétsi COV nebo kom-

postarna

Varianta technologického reseni:
I. Varianta globalni varianta s vyuzitim infrastruktury a COV Zd4r nad Sazavou

II. Varianta v ramci Mikroregionu Novoméstsko — minimalni intenzifikace

infrastruktury stavajicich COV a zpracovani kal&l na kompostarné

lll. Varianta v ramci Mikroregionu Novoméstsko se zajisténim maximalni

sobéstacnosti s vyuZitim intenzifikace infrastruktury pro tpravu kal(

5.5.2 Ndvrh pilotniho ovéfeni technologie COV Mikroregionu Novoméstsko

V rdmci projektu bylo provedeno posouzeni stavajiciho technického reseni kalového hospodarstvi

CoV v Mikroregionu Novoméstsko a navrh technologického fegeni.

Pro posouzeni byla zpracovana odborna studie: Alternativni feseni vyuziti kalll z komunalnich Cis-
tiren odpadnich vod — Mikroregion Novoméstsko” Jedna se o samostatnou pfilohu ¢. 8, v rozsahu

urceném v nasledujicich bodech:

1. Prehled soucasnych moznosti technologii, které pfipadaji v Uvahu realizovat v mikroregionu
s dodrzenim kvality kalG dle platné legislativy

2. Vyhodnoceni jednotlivych technologii a provozu COV v Mikroregionu Novoméstsko véetné
dosahované kapacity a kvality kall (pripadna nabidka pro zpracovani kald z obci mikroregio-

nu které nejsou vybaveny vlastni Cistirnou)
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3. Navrh technologického feseni s odhadem pfribliznych investi¢nich a provoznich nakladl — al-

ternativni feseni v mikroregionu

4. Popis mozného globalniho feSeni se zapojenim pripadné centralni jednotky na finalni zpraco-

vani kalli, upozornéni na provozni rizika.

5. Predpoklad kapacity kompostarny (bez ohledu na moznosti zajisténi substratu) pfi 20% podi-

lu kalli v surovinové skladbé kompostarny.

Tabulka 27 Struktura pilotniho navrhu technologie kalového hospodarstvi

Parametr/ hodnota

Teoretickd produkce susiny kalu

o , L, x . ,| SuSina
COV /inovace Napojené COV Projektovana 00 dle dle dle
kapacita v iprave |Projektu v (projektu  |projektu
EC (o) |absolutni |(trok) v | (UroK) ve
suSiné absolutni [skuteCné
(kg/den) sus. Sus.

Tri Studné - Vlachovice |Frysava 400
Kadov 250
Zubfi 500
Tri Studné 2200

Kapacita 3350 17 186,3 68 124
Jimramov Dankovice 250
LisSna 125

Javorek 160 27

Jimramov 1300

Kapacita 1835 17 73 134
Radesinska Svratka Radesinska Svratka 1400
Bobrova Bobrova 1100

Kapacita 2500 17 125,0 46 85

4 10 7685 384,3 141 343

Navrh variant (tabulka ¢. 27):

l. Varianta — zainvestuje se do COV Jimramov (Darikovice, Liénd, Javorek), T¥i Studné
(Fry$ava, Kadov, Zub¥{), Radesinskd Svratka a Bobrova — na 4 COV se provede odvod-
néni (bez hygienizace) a odveze na COV Zd3aru
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. Varianta — zainvestuje se do COV Jimramov (Dafikovice, Li$nd, Javorek), Tfi Studné
(Fry$ava, Kadov, Zub¥i), Radesinskd Svratka a Bobrova — na 4 COV se provede odvod-
néni (bez hygienizace) a hygienizace se provede na kompostarné

M. Varianta — zainvestuje se do COV Jimramov (Darikovice, Lidnd, Javorek), T¥i Studné
(Fry$ava, Kadov, Zub¥i), Radesinskd Svratka a Bobrova — na 4 COV se provede odvod-
néni a hygienizace, upraveny kal mdze byt pouZit pro pfimou aplikaci na kompostar-

nu (CHKO)

V ramci Mikroregionu Novoméstsko byla projednana a navrzena k dalSimu zpracovani varian-
ta lll. Varianta. Cistirny Tfi Studné, Jimramov, Radesinska Svratka a Bobrové budou upravovat kal
s ostatnich Cistiren s tim, Ze by mély vytvorit kapacity pro pripadné dalsi (nové) kapacity Cistiren Mi-
kroregionu Novomeéstsko. Vysledkem novych investic uvedenych Cistiren by mél byt kal vidy uprave-
ny dle podminek vyhl. €. 437/2016 platnych od 1.1.2020. Tuto variantu podrobnéji zpracovava Studie

proveditelnosti, ktera je samostatnou pftilohou €. 9.

Jak opatreni novych investic ovlivni situaci v Mikroregionu Novomeéstsko:

e Soucasny stav vyuziti kal( je naprosto neprehledny. K tomu, aby nakladani s kaly vyhovélo le-
gislativé postacuje, pokud plvodce preda kal opravnéné osobé a konecné skuteéné vyuziti jiz
neni dohledatelné. P¥i stavajici kvalité se jedna o 1 550 tun kall o susiné do 4 %. Zbyvajicich
200 tun kalu o susiné 12-18 % plivodce fesi bud predanim k primé aplikaci (Radesinska
Svratka — je mimo CHKO), ostatni ji odvazi na kompostarny (Vétrny Jenikov, Hlinsko, ...), které
maji velkou dojezdovou vzdalenost, coZ zvySuje provozni naklad a ddle stavajici situace je to
nestabilnim feSenim.

e pfii predpokladané produkci kalGi 141 tun za rok v susiné 17 % je pro pfimou aplikaci potfe-
ba 30 ha zemédélské pldy (vyhl. na 1 ha maximalné 5 tun susiny kaltl). S tim, Ze je nutné
dodrzet podminku, Ze po dobu 3 let nasledujicich po poufziti kal nesmi byt na dotéenych di-
lech pudniho bloku pouZzity Zadné dalsi kaly, coZ plati pro cely dil i kdyZ bylo pouZiti provede-
ny na jeho &asti).

e pro vyuZiti kall kompostovanim je zpracovand Analyza produkéniho potencidlu (ptiloha
€.11), s tim, Ze potieba dalSich surovin — BRKO bude plné dostacujici s produkce Mikroregio-

nu Novomeéstsko.

50

Z@RAE rooaRt 74, vysocina



5.5.3 Testovani kvality kald pro dalsi vyuZiti nebo zpracovdni

5.5.3.1 Monitoring mikrobiologickych parametri deponii kalt urcenych pro pfimou aplikaci

Metodika provozniho ovéfeni byla nastavena na podminky pro testovani uloZeni uprave-
nych dle vyhlasky €. 437/2016Sb. dle § 3 odstavec 1, kdy kaly mohou byt v mnoistvi podle pismene

f) umistény v ramci padniho bloku, kde budou poutzity, nejvyse 30 dnti pred jejich pouZitim

V ramci projektu byly testovany kaly z produkce Cistiren odpadnich vod technologie Cistiren Mikrore-

gionu Novomeéstsko Radesinskd Svratka a Tfi Studné:

e kalové hospodarstvi COV T¥i Studné

e (istirna odpadnich vod CFR-TD je mechanicko-biologicka Cistirna pracujici na principu nizko
zatézové aktivace s Uplnou stabilizaci kalu a biologickym odbouranim dusiku procesem biolo-
gické nitrifikace a denitrifikace

e kalové hospodafstvi COV Radesinskd Svratka

e aktivace COV je provozovana v podminkdach nizko zatizeného systému, s aerobni stabilizaci

kalu a s odstranovanim slouc¢enin dusiku ¢asovym sttidanim fazi nitrifikace a denitrifikace.

Kaly z vybranych technologii ¢istiren odpadnich vod byly pfimo z vystupt z technologie COV vidy
byly samostatné ulozeny na plochach, které umoznovaly testovani pro ziskani informaci o vlivu skla-
dovani hygienizovanych kalG z COV na zemédélské p(idé, a tedy pro jejich dalsi vyuziti — ptima aplika-

ce.

Byly sledovany kaly z COV po dobu uloZeni:
e terminy odbéru vzork( byl: 7. 9. 2017, 10. 10. 2017
Deponie byly uloZzeny a testovany samostatné podle plivodce kalu:
e ulozisté statkovych hnojiv zemédélského podniku ve FrySavé — kaly Cistirny odpadnich vod Tfi
Studné
o ulozisté statkovych hnojiv zemédélského podniku v RadeSinské Svratce — kaly Cistirny odpad-
nich vod Radesinska Svratka
Z kazdé deponie bylo odebirano 10 vzork( (ve dvou terminech), pfi kazdém odbéru vidy ze stej-
ného mista. Mista byla na deponii oznacena a ocislovana. Vzorky byly odebirany tésné pod povrchem
a pak v hloubce cca 60 cm, pldni sondyrkou. Zpracovani vzorkd véetné vyhodnoceni proved! Statni

zdravotni Ustav pracovisté Praha.
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Mikrobiologické parametry byly sledované v souladu s Natizenim Evropského Parlamentu a
Rady (ES) ¢. 1069/2009 ze dne 21. fijna 2009 o hygienickych pravidlech pro vedlejsi produkty Zivodis-
ného plvodu a ziskané produkty, které nejsou urceny k lidské spotfebé, a o zruseni nafizeni (ES) ¢.
1774/2002 (nafizeni o vedlejsich produktech Zivodisného plvodu) - dale Natizeni 1069/2009. Byly
sledovény E. coli, salmonela, enterokoky (viz. tab. 4) dle platnych vyhlasek o podminkdch poufziti
upravenych kall na zemédélské padé. Limitni hodnoty pro mikrobiologické parametry v Nafizeni
1069/2009 se shoduji s limity, které poZzaduje vyhlaska ¢. 437/2016Sb. od 1. 1. 2020, takze pokud
zjisténé hodnoty pro mikrobidlni parametry vyhovi Nafizeni 1069/2009, pak vyhovi i pozadavkim

limitQ vyhlasky 437/2016 od roku 2020.

Vysledky monitoringu deponie kald COV  T¥i Studné a Rade$inska Svratka

Kal z COV Radesinska Svratka pfi naskladnéni vykazuje kvalitativni parametry pro kal Il. kate-
gorie podle 437/2016 Sb. a nevyhovuje limitdm dle Natizeni 1069/2009. Hodnoty vSech parametrd se
pohybuiji v Fadech 10% a 10* KTJ /g a nélez pro salmonelu byl pozitivni. Kal byl monitorovan po dobu
33 dnu a jeho parametry se béhem uloZeni nezménily

Kal z COV tfi Studné pfi naskladnéni vykazoval podstatné lepsi parametry pro E. coli, TKB a
enterokoky, ne? kal z COV z Rade$inské Svratky. Pfesto nesplnil limity pro kal I. kategorie dle vyhlasky
¢. 437/2016 Sb., ani podle Natizeni 1069/2009. Po mési¢nim skladovani doslo k vyraznému snizeni
pro E. coli, TKB a enterokoky (az na parametry pro kal I. kategorie), ale nalez pro salmonelu se ne-
zménil, proto kal nespliiuje limity podle 437/2016 Sbh. pro prvni kategorii a ani limity pro Nafizeni

1069/2009.

Kvalita kalG nebyla splnéna v parametru salmonela u obou Cistiren, prestoze vysledky pri-
bé&7ného sledovani kvality kalG dle provoznich fad COV po celou dobu provozu je negativni. Kvalita
kall nesplnila podminky to jak podle Nafizeni 1069/2009, tak podle vyhl. €. 437/2016 Sb., pro limity

predpokladané od roku 2020 v testovanych intervalech do 30 dn(i véetné celkové doby 69 dnd.

5.5.3.2 Kompostovadni kalt

Metodika provozniho ovéreni byla stanovena na zakladé podminek vyhlasky ¢. 341/2008 o pod-

minkach nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady — validace technologie.
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Byly testovany varianty:

e technologie na volné plose s prekopavacem — kompostarna v Namésti n. O. (provozovatel

spolecnost Fertia spol. s.r.0), kompostarna Havlickova Borova (provozovatel obec)

e technologie na volné plose s aktivnim provzdusnovanim — kompostarna v Namésti n. O. (pro-

vozovatel spolecnost Fertia, spol. s.r.0.)
e validace technologie dle vyhlasky ¢. 341/2008 o nakladani s bioodpady

o Kompostarna Namést nad Oslavou technologie na volné plose s prekopavaéem kom-

postu

o Kompostdrna v Namésti nad Oslavou — technologie na volné plose s aktivnim pro-

vétravanim

o Kompostarna Havlickova Borova — technologie na volné plose s pfekopavacem kom-

postu

V obrazku €. 8 jsou graficky zndazornény teploty a minimalni doby jejich dodrzeni pro Uspésnou hygi-
enizaci kompostu —vyhl. ¢. 341/2008, tab.¢. 2.1)

Teplotni rezimy podle vyhlasky €. 341/2008 Sb,
70

60

50 ?’ T r— ‘\‘\_
- 4 e

40 / H“‘““-«—«-_ﬂ_“‘ | =
30| /| 4 M 1

20 | 1
10

teplota (°C)

12345678 91011121314151617181920212223242526272829303132333435
pribéh procesu (dny)

teplota malé zafizenf (45 °C—5 dnd)
teplota kompostovani BRO (65 °C =5 dnd)

teplota kompostovan( BRO (55 °C = 21 dn)

Obrazek 8 Teplotni rezimy (vyhl. 341/2008 Sb.)
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Tabulka 28 Prehled zakladek — surovinova skladba BRKO s kaly

Prehled testovanych zakladek
suroviny — cel-
kem t termin hygienizace
por.c¢ Kompostarna technologie BRKO kaly zalozeni ukonceni | teplota °C | dny
1 10 1,5| 03.09.2017| 05.01.2018 65| 10
2 10 1,5| 10.08.2018 | 31.08.2018 65| 14
3 prekopavka 10 2,2| 29.05.2018 | 31.08.2018 65| 15
4 20 3| 03.09.2017| 05.01.2018 65| 23
5 aktivni pro- 20 3| 10.08.2018 | 31.08.2018 65| 17
6 Nameést vétravani 20 2,55| 29.05.2018| 31.08.2018 65| 15
7| Havlickova Bo- 10 5| 07.10.2017 | 20.03.2018 55 0
8 rova prekopavka 10 4,5| 27.06.2018| 30.07.2018 65| 10

Pribéhy teplot v jednotlivych zakladkach jsou zndzornény v nasledujicich grafech.

Pribéh kompostovaciho procesu

Fertia s.r.o.
BRKO+kaly+PROBIO K2 - prekopavka
3.9.2017
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Graf 7 Pruibéh procesu- zakl. 1
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Pribéh kompostovaciho procesu

55

Fertia s.r.o.
BRKO+kaly+PROBIO K2 - prekopavka
10.8.2018
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Pribéh kompostovaciho procesu

Fertia s.r.o.
BRKO+kaly+PROBIO K2 - fizena ventilace
3.9.2017
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Pribéh kompostovaciho procesu
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Graf 11 Pribéh procesu - zakl. 5
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Prabéh kompostovaciho procesu

Fertia s.r.o.
BRKO + kaly - rizena ventilace
29.5.2018
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Graf 12 Pribéh procesu - zakl. 6
Prabéh kompostovaciho procesu
Havli¢ckova Borova
BRKO + kaly - prekopavka
7.11.2017
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Graf 13 Prabéh procesu - zakl. 7

57

o "
V4 @R AEE PODPORIL  Krqij VysoCing
=



Prabéh kompostovaciho procesu
Havlickova Borova
BRKO + kaly - prekopavka

28.6.2018
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Graf 14 Prabéh procesu - zakl. 8

Vyhodnoceni testl kompostaren — validace technologie

Ovéreni technologie kompostarny, ktera zajisti Upravu Cistirenskych kall (hygienizaci) dle

stavajici legislativy — validace technologie — samostatnd priloha ¢. 10
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Tabulka 29 Vysledky validace technologii

Validace
odil kald
F:/ surovi- E. Coli Enterokoky Salmonela
- kom- technolo- ,
por.¢ , . nové .
postarna gie skladbé éislo vzor- | hodno-
(%) ku ceni
1 16,7
2 prekopav- 10,0
ka 16.7 2.3/18/8 | vyhovu- | 2.3/18/8 | nevyho- |2.3./18/7
NAmELE ! 0 je 0 vuje 7 vyhovuje
4 .y 13,0
aktivni
> provétra- 13,0
vani 128 2.3/18/7 | vyhovu- | 2.3/18/7 | nevyho-
! 9 je 9 vuje 2.3/18/78 | vyhovuje
7| Havlitkova prekopdv- 33,3 337189 [ wh 53/18)9
Borové ka . vyhovu- | 2. . .
3 36,3 0 je 0 vyhovuje 2.3/18/91 vyhovuje

e Validace technologie v Ndmésti nad Oslavou nevyhovéla v poloice , enterokoky”, predpokla-

dame, Ze je to dano velmi teplym pribéhem povétrnostnich podminek (sucho). Zakladky byly

zavlaZzovany vodou z odpani jimky kompostarny, a tak mohlo dojit k sekundarni infekci. Od-

padni voda z jimky bude na zakladé téchto vysledk( dale laboratorné testovana.

e Validace technologie v Havlickové Borové vyhovéla ve vSech bodech a splnila podminky vyhl.

¢. 341/2008 o nakladani s bioodpady.

Obrazek 9 Kaly z COV

‘f\ zemédélska
l Sekgod
Z @R A agentura, z.s.

PODPORIL
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Obrazek 10 Tvorba zakladky BRKO s kaly — Havlickova Borova

zemédélska

ekologicks

regionslni

agentura, z.5.
=

PODPORIL
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Obrazek 11 Prekopdavka zakladky — Havlickova Borova

Obrazek 12 Vkladani ampuli do zakladek - validace technologie, Fertia s.r.o.
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6 P

8.

9.

‘r(

ilohy

Prezencni listiny z jedndni

Databdze zafizeni v Kraji Viyso&ina — kompostarny (§14), sbérné dvory, COV, BPS

Legislativa nakladani s Cistirenskymi kaly

Kritické body hodnoceni kompostaren

Manual kvality

Inovace technologického vybaveni recyklace biomasy

Vysledky tesl — chemické a testy zralosti

Studie proveditelnosti — VyuZiti kalti z COV — mikroregion Novoméstsko

Studie proveditelnosti technologii COV v mikroregionu Novoméstsko

10. Vysledky testl — validace technologie, mikrobiologické a chemické — zakladky s kaly

11. Analyza produkce BRKO v regionu Novomeéstsko

12. Fotografie zafizeni — centralni kompostarny (§14 zakona o odpadech)

[ zemédélska

\ ekologicka PODPORIL
\ | regionalni
\ agentura, z.s.

Kraj Vysocina
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